jobAodq© 

3 RADA B-PRO KONSTRUKTERY 


Casopis pro elektroniku 

ROCNIK XL/1991 • # ClSLO 3 


VTOMTOSESITE 


NOKIA se pFedstavuje . 81 

mtegrovanE obvody pro 
spInaCe 

Spfnacf obvody prahov^ch urovnf 

. 82 

Spou&t&ci obvody A301D, 

A301W . 82 

Doporudenf pro konstruktery 

... 84 

Typicka provoznf zapojenf . 86 
Spinad prahov6 urovng A302D 

. 89 

Typicka provoznf zapojenf . 91 
Spinade prahova urovn£ 

TCA105, B, G, W, BW . 92 

Typicka provoznf zapojenf . 93 
Pfibliiovacf spfnaie TCA205, 

A, K . 94 

PFfklady zapojenf spfna5e . 95 
PFibliiovacf spfnade S0272S1, 

S1K . 96 

Spfnate prahova drovna 

TCA345A, W . 97 

Typicka provoznf zapojenf . 98 
Spfna£e prahova tirovna 

B303D, B304D, B305D, B306D 

. 98 

Provoznf doporudenf . 103 

Typicka provoznf zapojenf 
. 105 


Monoliticka integrovana obvody 
pro dotekova spfnade 108 

SAS660, SAS670, SAS6600, 

SAS6700, SAS6610. SAS6710 

. Ill 

Ctyfkanaiov6 spfnaCe UL1958N, 


UL1959N . 113 

SAS560S, SAS570S . 116 

SAS6800, SAS6804 . 117 

SAS6810 .. 118 


Svatelna diody jako zdroj maiaho 


referendnfho napatf . 119 

KFemikova diody PIN typu 
BA779, 779S, 885 . 120 


AMATERSKE RADIO RADA B 


Vydavatel: Vydavatelstvi MAGNET-PRESS, s. p„ 
113 66 Praha 1, Vladislavova 26, tel. 26 06 51, 
Redakce: T13 66 Praha 1, Jungmannova 24, tel. 
26 06 51. Sefredaktor Lubos Kalousek, OKI FAC, linka 
353, sekretariat linka 355. 

Tiskne: Na5e vojsko, tiskarna, Zoivod 08,160 05 Praha 
6, Vlastina ul. 6. 889/23. 

RozSiruje PoStovni novinova sluzba a vydavatelstvi 
MAGNET-PRESS s. p. Objednavky prijima kazd6 ad- 
ministrace PNS, poSta, dorudovatel, predplatitelska 
stfediska a administrace vydavatelstvi MAGNET- 
-PRESS s. p., 113 66 Praha 1,'Vladislavova 26, tel. 
26 06 51-9. Puirocni predplatn<§ 29,40 K4s. Objedndv- 
ky do zahranici vyfizuje ARTIA, a. s., Ve smeck^ch 30 
111 27 Praha 1. 

Inzerci prijima osobnd i poStou vydavatelstvi MAGNET- 
-PRESS, inzertni oddeleni, Vladislavova 26, 113 66 
Praha 1, tel. 26 06 51-9, linka 294. 

Za puvodnost a spravnost prispSvku odpovida autor. 
Nevyiddane rukopisy nevracime. 

Nav§tevy v redakci ve stredu od 9 do 16 hodin. 

ISSN 0139-7087, Sislo indexu 46 044. 

Toto dislo m& vyjit podle planu 24. 5. 1991. 

© Vydavatelstvi MAGNET-PRE6S 1991 


NOKIA SE PftEDSTAVUJE 


Mezi zAplavou nejruzn6j§fch firem, 
kter6 pronikajf na na§ trh, je i finsky 
koncern NOKIA, jeni je napF. vyrob- 
cem u n£s znamych televiznfch pfi- 
jfmadu Salora. Koncern NOKIA byl 
zaloien v roce 1865 a po celou dobu 
sv6 existence je jednou z nejvyznam- 
n§j§fch soukromych prumyslovych spo- 
lednostf Finska. Jeho dnes vfce nez 40 
tisfc zamdstnancu ve vfce nei 30 
zemfch vyrabf zboif rodnd asi za 9,6 
miliard DEM (1990), pFitom 70 % 
vyroby se realizuje mimo Finsko. 
Z celdho objemu vyroby je vfce nei 
90 %_ elektroniky, NOKIA je tFetfm nej- 
v6t§fm vyrobcem barevnych TV pFi- 
jfmadu v Evropd, je jednfm z nejv6t§fch 
vyrobcu strojO pro vyrobu kabelu atd. 

Cely koncern se ddlf do tSchto 
vyrobnfch skupin: 

NOKIA Data: nejv6t§f podnik technolo¬ 
gic pro zpracov&m dat ve Skandin&vii 
(§esty nejv6t§f v Evrop6); 

NOKIA Telecommunications: vyrabf 
pFfstroje a syst6my pro telekomuni- 
ka£nf soukrom6 i veFejnd sft§; 

NOKIA Mobil Phones: vedoucf svStovy 
vyrobce mobilnfch telefonu v§ech vy- 
znamnych syst6mu. Je v dele i na 
konkurendnd narodndm americk6m tr- 
hu; 

Nokia Cables and Machinery: svgtovy 
vedoucf vyrobce stroju, vyrobnfch linek 
a poskytovatel sluieb pro prumysl 
vyroby kabelu. Dale m& i silnou pozici 
na poli prumyslovych robotu, automa- 
tickych syst6mu a vyrobkQ pro pFesnou 
mechaniku. Zabyvd se i vyzkumem 
a vyvojem vysokonapSfovych kabelO 
a prostFedku k optickamu pFenosu dat; 
NOKIA Basic Industries: dfky udasti ve 
spolednych podnicfch (joint venture) je 
NOKIA Paper nejvStSfm vyrobcem hy- 
gienickaho papfru. Tovarny na papfr 
a jeho zuSlechfovanf jsou napF. kromd 
Finska i ve Francii, Anglii a Irsku. 
NOKIA Rubber je jednfm z pFednfch 
svdtovych vyrobcu pneumatik pro trak- 
tory (pFedevSfm pro lesnf prace). Je 
vedoucfm podnikem na skandinav- 
sk6m trhu pryiovych bot, ochranna 
obuvi a hluk tlumfcfch podlahov^ch 
krytin. K tSmto dv§ma podnikum patFf 
je§t6 NOKIA Chemicals, ve Finsku 
vedoucf vyrobce chemik&lif pro pru¬ 
mysl dFeva; 

NOKIA Consumer Electronics SA: nej- 
v§t§f skupina cel6ho koncernu sfdlf 
v ZenevS a je tFetfm nejv§t§fm vyrob¬ 
cem barevnych televizoru a obrazovek 
v EvropS. SoudasnS je to i nejv§t§f 
evropsky vyrobce monitoru a repro- 
duktoru do motorovych vozidel. Ve- 
'doucfm vyrobcem (v EvropS) je 
i v oboru druiicov6ho vysfl^nf (vyr^bf 
pFijfmacf zaFfzenf). V roCnfm prumSr- 
n6m objemu vyroby (asi kolem 2,5 
miliardy DEM) jsou zahrnuty i video- 
magnetofony, radiomagnetofony, za¬ 
Ffzenf hi-fi a dal§f vyrobky spotFebnf 
elektroniky, kter6 se prod^tvajf pod 
znaCkami Nokia, ITT Nokia, Graetz, 
Schaub-Lorenz, Salora, Oceanic a Lu¬ 
xor. Vyrobnf z£vody jsou takFka ve 
v§ech evropskych zemfch od Finska at 
po Portugalsko. Mezi nejv§t§f z£vody 
t6to skupiny koncernu patFf pFedevSfm 


NOKIA Unferhaltingselektronik 

(Deutschland) GmbH, ktery sfdlf 
v Pforzheimu. Tomu pFfslu§f Ffzenf, 
prdvnf ot^zky, personAInf z6le2itosti 
a public relations n^sledujfcfch z&vodu 
v NSmecku: NOKIA Electronics v Bo- 
chumu s roCnf vyrobou asi jednoho 
milidnu barevnych televiznfch pFijfma- 
50 a d^le mobilnfch telefonu a video- 
magnetofonu, NOKIA Display Technics 
v Esslingenu, ktery vyrdbf barevn6 
obrazovky (v5etn6 nejmodern§j§fho ty¬ 
pu black planigon), NOKIA Audio Elec¬ 
tronics ve Straubingu dodcivA do ce- 
l6ho sv§ta reproduktory, hi-fi boxy, 
transform^itory pro TVP, NOKIA 
Kunststofftechnik v Ziemetzhausenu 
s vyrobou dflO z plastickych hmot pro 
TVP, telekomunika5nf vyrobky, techni- 
ku pro zpracov^tnf dat, l6kaFsk6 pFfstro¬ 
je apod., NOKIA Graetz Holzwerke 
v Geroldsgrunu (dFev§ne boxy hi-fi, 
dFevSn6 skFfnS pro zaFfzenf nf techniky 
a dal§f vyrobky spotFebnf elektroniky), 
a kone5n6 Graetz Strahlungsmess- 
technik v Alten§, ktery vyr^bf m6Ficf 
pFfstroje z&Fenf, n^razu a po5asf vzdor- 
n6 pFfstroje pro petrochemii a doly, 
speci£lnf pFfstroje pro policii, hasi5e 
a pomocn6 technick6 provozy. 

Jen pro zajfmavost: NOKIA CE vyro- 
bila za rok 1990 jeden mili6n §est set 
tisfc kusu barevnych TVP, na rok 1991 
je plein asi o 13% vy§§f, pl^in vyroby 
videomagnetofonu je oproti roku 1990 
(500 000 kusu) vySSf asi o 17 %. Kromfi 
toho je tato skupina koncernu expor- 
t6rem (pro Evropu) v§ech v^robku cel6 
skupiny NOKIA Consumer Electronics 
International SA. 

NOKIA je pFednfm svStovym koncer- 
nem i ve vyvoji a vyzkumu. Mezi 
nejpokro5ilej§f vyrobky patFf ASO (Acti¬ 
ve Sideband Optimum), kter6 tak opti- 
malizuje zpracov^nf kmito5tov6 modu- 
lovanych sign^lu ve videomagnetofo- 
nech, ie mohly byt beze zbytku vypu§- 
tSny obvody k potla5enf §umu. Mezi 
dobr5 vysledky vyvojov6 5innosti patFf 
i hardware a software k digitdlnfmu 
ovl^d^inf pFfstroju a jejich mechaniky. 
Navfc je NOKIA duleiitym 5lenem pro- 
jektu televize s velkou rozliSovacf 
schopnostf (High Definition Television) 
Eureka 95. 

2e vyvoj i vyroba vyrobku NOKIA 
jsou skute5n§ promy§len6, o tom 
sv5d5f i to, ie jsou vesmSs ozna5ov£ny 
jako ,,pFfhodn6 k oprav&m“ (service- 
freundlich), u televiznfch pFijfma5u se 
toho dos^hlo krom§ jin6ho i tfm, ie 
napF. §asi pro monofonnf TVP je vyro- 
beno na jedn6 desce s ploSnymi spoji 
(vysoce automatizovanym vyrobnfm 
postupem), pFitom mechanick6 dfly 
pFedstavujf v2dy samostatnou „mon- 
taznf“ skupinu (dulezite pro vyrobu ruz- 
nych typu TVP se stejnym z^ikladnfm 
§asi). Tot62 platf i o kompletnfm §asi 
pro TVP s moZnostf stereofonnfho nebo 
n6kolikakan£lov6ho pFfjmu zvukov6ho 
doprovodu — to m& rozmfiry odpovfda- 
jfcf vSem typum televizoru, kter6 se 
v t6to kvalitativnf tFfdS v koncernu 
NOKIA vyr6b§jf; navfc m^t zAkladnf 
deska konektory pro pFipojenf nejruz- 
n5j§fch doplhujfcfch modulu — teletex- 
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tov6ho, stereofonnfho atd. Zajfmave je programy („z ant6ny“, videomagneto- Astra 5902 podle odborne literatury 
i koncepce §asi DIGI BE-2, jeho* n&zev fonu di videodesek). ,,Cilost“ koncernu pfedstavuje §piCku mezi pfijfmaCi, 
vychEizf ze skutefinosti, ie umoirtuje NOKIA nepflmo vysvfte i z toho, ie jako umoiftuje pffjem signeiQ z druiic Astra 
znaCnou mSrou digit£ln6 zpracov£vat prvnl TVP s teletextem, ktery mSI i Kopernikus, Eutelsat i Intelsat; pfi- 
obrazovy i zvukovy signal. Sasi je diakriticke znam6nka desk6 a sloven- jfmai me vstup i v^stup pro deskram- 
osazeno stereofonnlm dekod6rem Nl- sk6 abecedy, byl pr6v§ TVP Salora. bier a dekod6r vysfienl v syst6mu MAC. 
CAM, integrovany'm tunerem pro V oboru pFfstroju pro pFIjem druiico- Dostanou se v^robky t6to firmy ve 
pffjem druiicov6ho vysfienf i v syst6mu v6ho vysfienf vyrebf NOKIA komplexnf v6t§f mfFe i na n&§ trh? PFi dobFe 
MAC (§(Fka pesma 12 MHz) nebo dvoj- sortiment od parabolicke antdny zaji§t6n6m servisu by asi pomohly 
n&sobnym tunerem pro system PIP a jejfho pFfslu§enstvf pFes konvertor, rozSffit nabfdku jakostnlho zboif, kte- 
(picture in picture), ktery umoiftuje pFijfmaC, polarizer, oviedacf jednotku, r6ho v nov§ vznikajfcfch obchodech 
kdykoli krom§ pfijfman6ho obrazu zo- interface, aktuetor a2 po soupravy nenf pr6v§ nadbytek, spf§e naopak. 
brazit ve v^Fezu obrazovky a i tri jin6 spojovacfho materieiu. NapF. pFijfmai - LK - 


ZAJiMAVE INTEGROVANE OBVODV 


V prumyslove elektronice se stale vice 
vyzaduje spinanf prahovych napefovych 
urovnf, ktere se periodicky ci neperiodicky 
opakujf. Napefove signaly pro spfnanf polo- 
vodicovych spfnacu dodavajf indukcnf, fo- 
toelektricke, bezkontaktnf ci jine snfmace 
polohy, pohybu, svetla apod. Protoze kon- 
strukce prahovych spinafiu s diskretnfmi 
soudastkami jsou znacne rozmerne a nak- 
ladne, vyvijejf vyrobci polovodicovych sou- 
dastek specialnf integrovane obvody pro 
uvedena pouzitf. 

Smyslem vyvoje integrovanych obvodu 
pro prahove spfnace je predevsfm minimalnf 
pocet vnejsfch souCEistek, potrebnych pro 
chod spinaciho systemu, napajeci napetf 
byva v rozsahu bezne pouzfvanych zdroju 
(napetf od 5 V do 24 V), obvody poskytuji 
moznost pouzft dva doplnkove vystupy a za- 
rucujf sluditelnost se vsemi vyhodnocovacf- 
mi systemy, osazenymi logikou TTL, DTL, 
MOS, CMOS ci releovymi systemy. V nepo- 
sledni rad§ se u nich vyzaduje siroky rozsah 
pracovnfch teplot od -25 do +85°C, nebof 
ten je nutny pri rfzenf prumyslovych procesu. 

Nasledujfcf popisy maji podat ctenarum 
zekladnf informace o jednotlivych dostup- 
nych prahovych spfnacfch a jejich pouzitf. 
Pro uplnost je treba dodat, ze zatfm nejvetsf 
sortiment integrovanych prahovych spfnacu 
vyrabeji firmy Siemens a Halbleiterwerk 
Frankfurt/Oder (HFO). 

Spousteci obvody A301D, 
A301W 

Bipolarnf integrovane obvody A301D, 
A301W z vyroby HFO jsou spouStecf obvo¬ 
dy, vhodne pro indukcnf priblizovacf, poloho- 
va, kruhova nebo drazkova senzorova zapo- 
jenf, rovnez pro spfnace prahove urovne, 
fotoelektricke spoustecf zapojenf, bezkon- 
taktni spfnace a jina vseobecna pouziti. 

Funkcnf skupinove zapojenf dvou obvodu 
je na obr. 1. Obvody sdruzujf ctyri funkcnf 
skupiny - zesilovafi, ktery se soucastkami 
vnejsfho ladeneho obvodu pracuje jako osci- 
lator, spfnac prahove urovne a vystupnf stu- 
pen. Stabilizacnf obvod zajisfuje napajenf 
vsech stupnu stabilizovanym napetfm 2,9 V. 

Zesilovac s vnejsfmi soucastkami je nej- 
dulezitejsf castf integrovaneho obvodu, ne¬ 
bof s jeho pomocf se uskutecnuje spfnacf 
funkce. K rozpoznanf provoznfho stavu nebo 
klidu oscilatoru slouzf vyhodnocovacf stu- 
pen prahovych hodnot. Za mm pak nasledu- 



Vftezslav Stnz 

je klopny obvod s velkou hysterezf, kterym 
se predejde prfpadn6mu nestalemu vystup- 
nfmu signalu v pasmu prechodu. Vystup 
klopneho obvodu je pripojen ke vstupu budi- 
6e, na jehoz vystupu se muze odebfrat do- 
plnkovy vystupnf signal. 

Elektrickd udaje obou typu integrovanych 
obvodu jsou v tab. 1. Jsou mereny v m§ficfm 
zapojenf podle obr. 2 s tfm, ze obvod pracuje 
s pripojenym rezonancnfm obvodem s kmi- 
toctem 100 kHz a paralelnfm odporem 20 
kQ. Elektricke vlastnosti obou souc^stek 
jsou shodn6, rozdfl spodfva pouze v pouz- 
dru. Obvod A301Djevpouzdru DIL-14s2x 
sedmi vyvody, obvod A301W v pouzdru 
DIL-8 s 2x ctyrmi vyvody ve dvou radach 
s odstupem 2,5 mm a odstupem fad vyvodu 
7,5 mm. 

Funkce vyvodu 

Obvod A301D: 2 - vstup l 2 ; 3 - vstup li; 
4 - vystup 0^5- vystup 0 2 ; JB - vystup Q; 
9 - zemnicf bod; 10 - vystup Q; 11 - prfpoj 
napajecfho napStf l/ cc ; 12 - prfpoj vn6jsfho 
kondenzatoru C; 13 - vystup stabilizovane- 
ho nap6tf 0 A u; 1, 7, 8, 14 - nezapojene 
vyvody. 

Obvod A301W: 1 - vstup li; 2 - vystup Oi; 
3 - vystup Og2 4 - vystup Q; 5 - zemnicf bod; 
6 - vystup Q; 7 - prfpoj napajecfho napdtf 
U C c ; 8 - prfpoj vnej§fho kondenzatoru C. 
U tohoto obvodu nenf vyvedeno vnitfnf stabi- 
lizovan6 napetf. 

Funkce obvodu 

Protoze popisovany obvod nema zadnou 
obdobu mezi domacfmi soufiastkami, popf- 
seme jednotlive funkcnf skupiny na zaklade 
uplneho elektrick6ho zapojenf na obr. 3 po- 
drobndji. 

Stabilizadnf zapojenf slouzf k zajistenf 
funkce celeho integrovaneho obvodu pri 
jeho napajenf v sirokem dovolenem rozsahu 
napetf od 4,75 do 27 V. Jeho funkce soufias- 
n§ zajiSfuje nezavislost pracovnfho proudu 
obvodu l C c na pouzitem napajeefm napetf. 
Cela funkcnf skupina stabilizatoru je na obr. 
4. 

Tranzistor T 4 pracuje jako seriovy regulac- 
nf tranzistor. Jako referendnfho prvku se 
vyuzfva peti, ve vodivem smeru seriove za- 
pojenych cest emitor-baze tranzistoru 
(vlastne diod D ^ az D 5 ). Tfm je dana velikost 
vnitrnfho stabilizovaneho napetf L/ int , ktere je 
2,9 V. Je to priblizny soucet napetf seriove 
v propustnem smeru zapojenych drah emi- 
tor-baze. Toto napetf je vyvedeno rovnez na 
vyvod 0 A u (vyvod 13, pouze u typu A301D). 
Napetf U mt je zvoleno tak male proto, aby se 


dosahlo spolehliveho stabilizovaneho ucin- 
ku i pri dolnf hranici prfpustneho provoznfho 
napetf (4,75 V). Vyvod 0 A u vnitrnfho stabili¬ 
zovaneho napetf se milie vyuzft pouze v prf- 
pade, ze odebfrany proud neprekrocf 1 mA. 
T ranzistor T 4 je proveden se dvema emitory, 
aby byl dobre oddelen oscilator od ostatnfch 
funkfinfeh skupin obvodu. 

Konstantnf proud pro Fet§z referenenfeh 
diod D! az D 5 je dan tranzistorem T 2 , ktery 
tvorf s tranzistorem Ti proudove zrcadlo. 
Celek se muze povazovat za zdroj konstan- 
tnfho proudu. Tranzistor T 2 sou6asn6 doda- 
va proud baze regulafinfm tranzistorum T3 
a T 4 , ktere spolu s rezistorem R 2 a diodami 
D, az D 5 tvorf dalsf zdroj konstantnfho prou¬ 
du. Dolnf zdroj dodava proud 

/ r3 ~ --— ~ 1 mA. 

03 R 2 

Proud l C 2 vypocteme ze vztahu 

, - A , 

C2 ' B p + 2 0 ‘ 

Jestlize zanedbame R 1t dostaneme proud 
referendnfho napetf ze vztahu 

B 

^EF ~ g + 2 ^C3 ^B3 ^B4 ’ 

kde B p je proudove zesflenf tranzistoru Ti 
a T 2 (p-n-p). 

Zvolfme-li konstantnf zatfzenf stabilizadnf- 
ho obvodu, bude jakost stabilizace pri zme- 
nach napajecfho napetf ovlivnovena v pod- 
state koneenymi vystupnfmi odpory obou 
zapojenf zdroje konstantnfho proudu. V na- 
£em prfpade stabilizace pine vyhovuje. 

Urcitym nedostatkem by byl provoz bez 
rezistoru Rt , cot by zpusobovalo potfze s na- 
behem funkce stabilizacnf casti, i kdyz zapo¬ 
jenf muze spolehlive pracovat za stalych 
pracovnfch podmfnek i bez tohoto rezistoru 
a napajeci proud je pritom terrier konstantnf 
v rozsahu napajecfho napetf 4,75 az 27 V. 
Tento nedostatek spolehlive vyre§f pouzitf 
nabehoveho rezistoru R^ ktery zarucuje 
dobry nabeh funkce stabilizatoru. Na rezistor 
Ri se klade jediny pozadavek - jeho odpor 
ma byt co nejvet§f, nebof pro funkei postacf 
jiz maly nabehovy proud. Pro uplnost je treba 
dodat, ze napetf mezi diodami D 3 a D 4 se 
pouzfva k nastavenf pracovnfho bodu klop¬ 
neho obvodu. 

Hlavnf funk6nf cestf obvodu je oscilator. 
Vnitfnf elektricke zapojenf oscilatoru spolu 
s potrebnymi vnejSi'mi soucastkami je na 
obr. 5. Mezi emitorem tranzistoru T 6 abazfT 3 
vznika pres indukfinost rezonancnfho obyo- 




Tab. 7 .Elektricke udaje spouStecich obvodu A301D, A301W 


Mezni udaje 

Napajeci napeti 1 ), U C c [V] 

4,75 ai 27 

Vystupni nap§ti - uroven H, U OH [Vl 

0 az 27 

Vystupni proud - uroven L, l OL [mAJ 
Proudove zatizeni vnitrniho 

0 az 50 

stabilizovaneho napeti, -/ 13 [mAj 

0 az 1 

RoZsah pracovni teploty okoli 2 ), & a [°C] 

-25 ai +70 

Rozsah skladovaci teploty, & stg [°C] 

-40 ai +140 

Charakteristicke udaje 


Plati pri # a = 25 °C ±5 K, mereno v zapojeni podle obr. 2. 

Spotreba napajeciho proudu 3 ) 

U cc = 27 V, Ice [mAj 

Vystupni -napeti - urovefi L 4 ) 

jmen. 10,7; g 18,5 

vystup Q nebo Q, U 0 l [mV] 

U cc = 4,75 V, / OL = 16 mA 

jmen. 65; S 350 

Ucc = 4,75 V, l OL = 50 mA ' 

Vnitrni stabilizovane napeti, Ut 3 [V] 

jmen. 195; g 1150 

U cc = 4,75 V, —/i 3 = 1 mA 

Vystupni proud - urovefi H 5 ) 

jmen. 2,9 

vystup Q nebo Q, / 0 h [l*A] 

Ucc = 4,75 V, U OH = 27 V, 

R3 = R4 ~ 520 Q 

jmen. 0,5; S 20 

Informativm udaje 

Pripustne zatezovaci kapacita 


vystup stabilizovaneho 
napfiti 0 AU , Ci 3 max [nF] 

Maximeini spinaci kmitocet f max [kHz | 

jmen. 47 

U cc = 5 V.Cis = 1,5 nF; 

R3 — R5 — 6 kQ 

jmen. 17,5 

R 3 = R 5 = 2,7 kQ 

jmen. 20,5 


1) Pri napeti menSim net 4,75 V neni zarucena funkce obvodu. 

2) S ohledem na teplotrri zevislost charakteristickych udaju se musi v kritic- 
kych pripadech posoudit vhodnost pouiiti s ohledem na spolehlivy chod 
v zamySlenem rozsahu pracovnich teplot. 

3) Spfnafi St sepnut, vystupy Q nebo Q jsou otevreny. 

4) Spinad St sepnut, na vystupu Q urovefi L, poprip. St otevren, na vystupu 
Q urovefi L. 

5) Fred merem'm se prepnou vystupy Q, poprip. Q z urovne L do urovne H. 



Obr. 1. Funkdni skupinove zapojeni spoustecich obvodu A301D, 
cisla vyvodu v zavorkach plati pro A301W 



du z hlediska stejnosmgrneho proudu zkrat. 
Tim jsou pevn§ urceny prakticky vsechny 
proudy a nap§ti. Protoze napeti L/ int je pri- 
bliin£ rovno 4l/ BE , muzeme ostatni napeti 
odhadnout. 

J?F1i R 4 « R 3 , P'ati 
Ub ts = ^et6 ~ 1 Ube> 

Ubj5 = Uct5 ~ 2Use, 

Uet6 ~ 1 Ube- 

Je-li pomer odporoveho delifie R 6 : R 5 = 2, 
plati 

Uct6 ~ 3,5Ubei 
Uet7 ~ 2,5Ube- 

Protoie vyvazovaci rezistor R v ma zpravi- 
dla v§tsi odpor nez rezistor R 6 , ovlivnuje 
proud protekajici timto rezistorem staticke 
vlastnosti obvodu jen nepatme. Rezistor R 0 
ma odpor 500 Q a slouzi jako ochranny 
rezistor. 

Proudy jsou nasledujici 
/ E T5 ~ 0,28 mA, / E t 6 ~ 1 >5 mA, 
ku~ 0,35 mA. 



Rezistor R 7 slouzi k nastaveni stabilniho 
pracovniho bodu tranzistoru T 7 . Po strance 
dynamicke predstavuje zapojeni oscilatoru 
zapojeni se dvema zpetnovazebnimi smyc- 
kami,,jejichz signaly jsou fazove pootoceny 
0 180°. Prakticky je to provedeno vazbou 
realnymi rezistory R 8 a R v a komplexni zpet- 
nou vazbou paralelnim ladenym obvodem. 
Tranzistorovy stupen T 7 s rezistorem R 7 
pusobi pouze jako oddelovaci stupen a za- 
jisfuje zpetnou vazbu s malou impedanci. 

Vystup oscilatoru ma malou impedanci, 
takze vyhodnocovaci stupen neovlivnuje 
funkci oscilatoru. 2e stejnosmerneho pra¬ 
covniho bodu Ize odvodit rozkmit oscilacni- 
ho napeti na vystupu Ot (L /01 ~ L/be~ 0. 7 V). 
V dusledku maleho provozniho napeti osci- 
lacniho stupne byl zvolen pomer odporu R 5 / 
R 6 = 0,5, proto kladne §picky napeti na 
vystupu Ot spolehlive aktivuji nasledujici 
vyhodnocovaci zapojeni. 

Jestlize se rozdeli oscilacni stupen v zesi- 
lovaci a zpetnovazebni smycky, dostaneme 
nahradni zapojeni podle obr. 6. Zesilovaci 
cinitel Ize priblizne urcit pomoci vztahu 


Obr. 3. Vnitrni elektricke zapojeni spoustecich obvodu A301D, cisla vyvodu v zavorkach 

plati pro A301W _ 


^ 311 Re) kde Uj je 

Uj tepelne napeti. 



Prubeh zesileni A u0 2 v zavislosti na zesilo- 
vacim ciniteli fi je na obr. 7. Z prubehu 
muzeme rozeznat, ze oscilator pracuje 
s mensim zesilenim. Zesileni urcuje prvni 
stupen s tranzistorem T 5 . 



Obr. 6. Zjednodusene zapojeni funkdni sku- 
piny oscilatoru obvodu A301D 


\ Obr. 5. Elektricke zapojeni oscilatoru ve 
spoustecim obvodu A301D 


Obr. 4. Elektricke zapojeni stabilizator na- 
pSti ve spoustecim obvodu A301D 
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Obr. 7, Zavistost napetoveho zesfleni v za- 
visiosti na proudovem zesfleni (1 s malym 
signalem; pri velmi velkem proudovem zesf- 
lenf (x) je napefove zesfleni zesilovace 17,1 


^02 



Rres 


Obr. 8. Nahradnf zapojenf pro vypocet vy- 
vazovacfho rezistoru R v 



Obr. 9. Zavistost pomeru rezistoru Rv/Rres 
k proudovemu zesfleni (i s malym signalem 



Obr. 10. Elektricke zapojenf vyhodnocova- 
cfho stupne spoustecfch obvodu A301D 



Obr. 11. Elektricke zapojenf klopneho obvo¬ 
du spoustecfch obvodu A301D. 
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Odpor rezistoru R v s ohledem na vyrobnf 
rozptyl jednotlivych kusu obvodu A301D se 
muze urfiit ze z&vislosti R v = f (/3) na obr. 9 . 
Potrebne nahradnf zapojenf je uvedeno na 
obr. 8 . 

Za predpokladu, ze A u - /A uol , bude 



fo sc = fres rezonancnfho obvodu, 

R res je rezonancnf odpor ladeneho obvodu 
pri fo sc = /res, dale platf, ze 


• _ ^02 

M R v 


L 


Uq: + U e 

& 


Po upravach dostaneme konecny vztah 
— 1 

Rw 2 


R, 


R 


res + A u + 1 


Protoze vstupnf odpor r e zesilovace ma 
konecnou velikost, je pomer R v /R r es rovnez 
funkcf rezonancnfho odporu. Na obr. 9 jsou 
znazorneny prubehy pro rezonancnf odpor 
R res = 10 kQ, 20 kQ a 40 kQ. 

Uvedeny popis platf pro bod nasazenf 
oscilacf. Protoze vsak integrovane spfnacf 
obvody nepracujf s presnym sinusovym na- 
petfm a vysazovanf oscilacf nenf vylouceno, 
muze byt v praxi zpetna vazba intenzfvn^jsf, 
tzn. R v , popup. R re s muze byt mensf nez 
jejich vypoctena velikost. V urcitych prfpa- 
dech bude potrebne volit odpor R v jako dflcf 
nebo promenny. Tento prfpad nastane, jest¬ 
lize oscilator v podstate pracuje, avsak zpet¬ 
na vazba je reallzovana z vystupu 0 2 na 
vstup h jako vyvazovacf rezistor a pomocna 
vazba z vystupu Oi na vstup h jako seriovy 
ladeny obvod. Vlivem pusobenf rezistoru Ra 
je jakost seriovdho ladeneho obvodu velmi 
mala. 

Vyhodnocovacf stupen se sklada z tran- 
zistoru T 8 , diody D 6> rezistoru R g , Ri 0 a vnej- 
§fho kondenzatoru C. Jeho ukolem je spo- 
lehlive a jednozna 6 n§ rozeznat, zda oscila¬ 
tor kmita ci nikoli. Zapojenf tohoto stupne je 
na obr. 10 . 

Na vystupu oscilatoru se v klidovem 
stavu oscilatoru vytvori stejnosmerne nape- 
tf, slozene z U&ET 5 + — 1 t^BE (oscilator 

nekmita). Toto napetf nenf schopno pfeko- 
nat prfpustne napetf diody D 6 a tranzistoru T 8 
a vybudit jej. Jestlize oscilator nekmita, je 
tranzistor T 8 uzavren a na vyvodu C je napetf 
priblizne stejne jako U int . 

Jestlize oscilator kmita, bude na vystupu 
uvedene stejnosm§rne napeti smfsene s na- 
petfm strfdavym, jehoz amplituda je asi 
1 U B e- Tranzistor T 8 bude vybuzen kladnymi 
spickami strfdaveho napetf, nebof pro vybu- 
zenf postadf nepatrny proud baze. Tato pod- 
mfnka se musf spolehlive dodrzet v celem 
rozsahu provoznfch teplot. Proto se musf 
presne vyvazit velikost proudu / ET 5 rezisto¬ 
ru R 4 a proudu baze / B ts, potrebndho pro 
nasycenf tranzistoru T 8 . Odpor rezistoru R 4 
podstatne ovlivhuje zesfleni oscilatoru, 
s cimz se musf pocftat za vsech okolnostf. 

Neni-li k vyvodu C pripojen kondenzator, 
vznikne na kolektoru T 8 napetf pravouhleho 
prubehu, nebot’ klopny obvod bude rfzen 
v rytmu kmitodtu oscilatoru. Na vystupech 
Q a Q bude signal s kmitoctem oscilatoru 
a s pravouhlym prubehem. 

Pri normalnfm provozu postacf jeden kon¬ 
denzator, pripojeny k vyvodu C. Rezistor R 10 


pracuje jako ochranny prvek tranzistoru T 8 , 
omezuje vybfjecf proud a soucasn§ tvorf 
s vnejsfm kondenzatorem C vybfjecf caso- 
vou konstantu, danou vztahem 

T vyb ~ R 10 C - 

Je-li rezistor R 9 = 8,2 kQ a R 10 = 1 kQ, je 
pomer vybfjenf a nabfjenf 



Odtud je mo^ne odvodit, ze tranzistor T 8 
musi b^t otevren dele nez 11 % trvanf perio- 
dy, aby se prekonala dolnf spoustecf uroveh. 

Zapojenf celeho vykonoveho klopneho 
obvodu se sklada z vlastnfho klopndho ob¬ 
vodu (obr. 11) a vykonoveho stupne. Vyko- 
novy stupen pracuje podle beznych zvyklos- 
tf. Je vsak treba upozornit, ze tranzistor T 14 
vyrabf ,,antivalencnf“ signaly, vystupy je 
mozne zatezovat proudem do 50 mA, kolek- 
tory tranzistoru T! 4 a T 15 jsou pripojeny prfmo 
na napajecf napetf U C c, takze t§mito 
soucastkami nenf pretezovan vnitrnf stabili¬ 
zator. 

Jestlize oscilator nekmita (tranzistor T 8 je 
uzavren), jsou tranzistory T g , T 12 a T 13 vodi- 
ve. Tranzistory T 9 a T 10 tvorf diferenCnf zesi- 
lovac. Zatfmco napetf baze T 9 je ponSkud 
mensf nez vnitrnf napetf U int , bude napetf na 
bazi tranzistoru T 10 urceno v podstate odpo- 
ry rezistoru R 15 a R 16 . Zanedbame-li vliv 
odporu rezistoru R 14 a saturacnfho nap§tf 
T 13 , platf vztah 

^BTIO ~ ^int TTj-- 1,7 V. 

H 16 + H 15 

Vypo 6 tene napetf odpovfda prahovemu na¬ 
petf, ktere musf byt mensf, aby se klopny 
obvod preklapel. Proto musf byt tranzistor 
T, 0 vodivy, tranzistory T 9 , T t 2 a T t 3 uzavreny. 
Napetf na bazi T 10 je o nekolik desetin voltu 
mensf nez nap§tf U mh tfm je urceno hornf 
prahove napetf klopneho obvodu. I tady se 
musf pocftat s vlivem proudu baze T 14 . O- 
statnf soucastky D 4 , D 5 , T^ a Rn tvorf zapo¬ 
jenf konstantnfho proudu diferencnfho zesi- 
lovafie. 

Doporucenf pro konstruktery 

Deska s plo§nymi spoji ma mft co nejvet§f 
medene plochy kolem obvodu A301D, 
A301W. Prfvod napajecfho nap§tf U c c se 
musf blokovat kvalitnfm kondenzatorem 10 
az 100 nF vudi zemi. Vyvody kondenzatoru 
musf byt co nejkratsf, kondenzator se musf 
umfstit co nejblfze k vyvodum integrovaneho 
obvodu. Uvedenym opatrenfm se zabranf 
nezadoucfmu rusenf. 

Vyvod vnitrnfho stabilizovaneho napetf 
0 A u se smf zat§zovat proudem nejvyse 
1 mA. Blokovanf vyvodu je dovoleno, pokud 
je kapacita pouziteho kondenzatoru mensf 
nez 47 nF. 

Maximalnf prfpustna zatezovacf kapacita 
vystupu Q, poprfp. Q se musf volit podle 
pouziteho napajecfho napetf (podle dia- 
gramu na obr. 12 ). 

Zpetnovazebnf rezistor, potrebny k vybu- 
zenf oscilacf (R r ), se pripojuje mezi vyvody h 
a 0 2 . Jeho odpor se vypodte podle priblizne- 
ho vztahu R r ~0,3 az 0,5R S , kde R s je rezo¬ 
nancnf odpor pouziteho paralelnfho ladene¬ 
ho obvodu. Odpor rezistoru R r ma byt v§tsf 
nez 3 kQ. Nedodrzf-li se tato podmfnka, 
muze se nevhodne posunout pracovnf bod 
oscilatoru. 

Pouzije-li se obvod A301 jako Schmittuv 
klopny obvod, musf byt nap§tf na vstupu 
C v rozsahu -0,7 V S l / 12 SO A u- V uvede- 
nem provozu se zkratujf vyvody h a 0-\ , cfmz 
se uvede mimo provoz funkcnf cast oscilato¬ 
ru. Jestlize se pri provozu jako klopny obvod 
pouzije i cast oscilatoru, slouzf vyvod ^ jako 
vstup a obvod A301 se muze pouzfvat jako 
citlivy spoustecf obvod s meznfmi udaji: 





Obr. 12. Zavislost maximalnizatezovaci ka- 
pacity vystupu C L na napajecim napeti 
spoustecich obvodu A301D 


h max — 2 mA, L/n m j n — 5 V. 

Uvedena doporuceni plati rovnez pro ob- 
vod A301W, jestlize se vyvody prislusnS 
prefiisluji. 

Zapojeni vstupu - vyvod 3 

Pouzije-li se obvod A301D jako spinab 
prahovych urovni v zapojeni podle obr. 13, 
vyuzije se funkcni skupina oscilatoru jako 
predzesilovac. Musi se vsak dodrzet mezni 
udaj proudu vyvodu 3 max. 2 mA a napeti 
min. -5 V. Tim se zabrani pretizeni nebo 
znideni tranzistoru T 5 . 

' Rezistor R slouzi k nastaveni velikosti 
hystereze spinabe prahovych urovni. Jeho 
odpor se ma pohybovat v rozmezi 
1 kQ<R<°°. K odhadu minimalniho odporu 
rezistoru pouzijeme vnitrni zapojeni integro- 
—vaneho obvodu podle obr. 14a. Aby byl 
tranzistor T 8 vodivy a mohl ovlivnovat na- 
sledne funkfini skupiny obvodu, je zapotrebi 
napeti na emitoru tranzistoru T 6 (U EJe ) pri- 
blizne 2U BE , asi 1,4 V. Pri nekonefinem od¬ 
poru rezistoru R to bude tehdy, bude-li T 5 
v nevodivem stavu. S prihlednutim k nahrad- 
nimu zapojeni (obr. 14b) plati v tomto pripa- 
de vztah 

. _ _ ^int~ ^CE sat _ 

250 fi + 500 Q II (R + 200 Q) 

Bude-!i R' rovno 500 Q II (R + 200 £2), 
L/ int = 2,9 V, Ucb sat = 0,3 Vazanedbame-lj 
proud baze tranzistoru T a , coz je pripustne 
az do prahove urovne U Ee = 2U BE , dostane- 
me 

U = 2,6 V • R' 

E6 250Q + R' ’ 

Pro hapdti U E6 = 2U BE budou odpory rezis- 
torCi R' = 290 Q, R min = 500 Q. Voli-li se 
odpor R min = 1 kQ,zohlednujisetimpripad- 
ne tolerance integrovaneho obvodu, vliv tep- 
loty na jeho vlastnosti a navic spolehlivost 
funkce. 

Napeti hystereze U H - l/ E5H - U E5L se pri 
rezistoru R min = 1 kQ zvetsi na velikost asi 
100 mV. Potrebne napeti na vyvodu 3 se 
vztahuje k U E5 + U BE , teplotni soucinitel je 
obvykie jako u napeti baze-emitor od -2 mV 
do +2,6mV/K, pro napeti L/ t <0,7V je na 
vystupu Q uroven H, na vystupu Q uroven L, 
pro l/|>0,8 V je na vystupu Q uroven L, na 
vystupu U uroven H. 

Vyvod 12 - vyvod pro pripojeni konden- 
zatoru C 

Na obr. 15 je obvod A301D zapojen jako 
Schmittuv klopny obvod s velkou hysterezi. 
Zkratovanim vyvodu 3 a 4 se vyradi z cinnos- 
ti cast oscilatoru, tranzistor T 8 je uzavren. 


Prahove napeti L/ 12 l. poprip. L/ 12 h se ziska 
pouzitim odporoveho delide R 15 a R 16 , po- 
prip. z vnitmiho nap§ti l/ 13 . Vyrobce uvadi 
reprezentativni namerene napiti 

L/i 2 l = 1,54 az 1,63 V (stred 1,6 V), 
l/ 12H = 2,62 az 2,74 V (stred 2,7 V). 

Teplotni zavislost prahoveho nap§ti je 
-4 mV/K pri napeti l) 12H a -2,2 mV/K pri 
Ui 2 L- Vystupni napeti U 12 je omezeno na 
rozsah od -0,7 g U^ 2 = U 13 . Pruchozi cha- 
rakteristika napeti t/ 12 , vztazena k vystupni- 
mu nap§ti Q, je na obr. 16. Maximalni pra- 
covni kmitocet obvodu A301D (pri provozu 
jako Schmittuv klopny obvod) je dan vzta- 
hem < 

f = -!- 

'max f _l f 

‘OLHQ ^ ‘DHLQ 

a je priblizne 200 kHz. Pri navrhu pracovniho 
zapojeni se musi respektovat, ze je vstup 
C (vyvod 12) zatizen seriove zapojenymi 
vnitrnimi rezistory R 9 a R 10 (asi 10 kQ) vuci 
stabilizovanemu napeti l/ 13 . 

Zapojeni vystupu QaQ- vyvody 6 a 10 

Vystupnim tranzistorum hrozi nebezpeci 
poskozeni pri kapacitnim nebo indukdnim 
pretizeni. Kondenzator, pripojeny mezi vy¬ 
vod 6 (poprip. 10) a zem (obr. 17a), se 
behem zaverneho cyklu nabije pres zatezo- 
vaci rezistor R L na napeti U C c > behem vodi- 
veho cyklu se naboj kondenzatoru vybiji 
pres tranzistory T 15 (poprip. T 16 ). V prub^hu 
nabijeciho a vybijeciho pochodu neni ve 
vybijecim obvodu zapojena z£dna soucas- 
tka, ktera by omezovala protekajici proud 
s vyjimkou malych vnitrnich odporu tranzis¬ 
toru. Pri kapacitni zatezi se ve vystupnich 
tranzistorech podstatne zvfetsi proudy a tim 
tez ztratovy vykon az na nebezpeCnou veli¬ 
kost, ktera muze ohrozit funkci tranzistoru. 
S ohledem na geometrii systemu a tepelnou 
casovou konstantu tranzistoru T 15 , poprip. 
T 16 je na obr. 12 zobrazena kfivka maxim^l- 
ne pripustne zatezovaci kapacity C L v zavis- 
losti na napajecim napeti obvodu A301D. 

U indukdni zateze se musi vystupy opatrit 
nabehovymi diodami, paraleln6 pripojenymi 
k indukcnosti (civka rele apod.) podle obr. 
17b, kterym se omezi napeti ve zpetnem 
smeru pri vypinani na velikost U C c + Uo, kde 
Uq je propustne nap6ti pouzit6 diody. Ucinna 
ochrana je mozna jen tehdy, pouziji-li se 
k ochrane rychle diody. Diody musi mit kratsi 
spinaci easy nez chraneny tranzistor. Proto 
se doporucuje pouzivat k ochrane rychle 
kremikove diody, napr. TESLA KA206, 
KA207, 1N4148 apod. 

Vystup stabilizovaneho napeti 0 A u - vy¬ 
vod 13, 

Protoze z vystupu 0 A u je dovoleno odebi- 
rat proud nejvy§e 1 mA, je v mnoha pripa- 
dech nutne pripojit mezi vyvod 13 a zem 
kondenzator C s podle zapojeni na obr. 18, 
ktery slouzi jako kratkodoby proudovy aku- 
mulator. Po pripojeni napajeciho napeti na 
integrovany obvod se kondenzator C s nabije 
pres tranzistor T 4 , pricemz vznikaji v tranzis¬ 
toru spibkove ztratove vykony okolo 2,6 W 
(pri napajeni nap6tim 27 V). S ohledem na 
tepelnou casovou konstantu se musi vypoci- 
tat nejv§tsi kapacita C s ma x kondenzatoru 
tak, aby se tranzistor T 4 nepretizil a nepoSko- 
dil. Zapnuti napajeciho napefi se pritom po- 
suzuje jako jednorazovy pochod. Nejvetsi 
pamet’ova kapacita se pripousti bez zvlast- 
nich opatreni max. 47 nF. Kapacitu konden¬ 
zatoru C s je mozne zvetSit na libovolnou 
velikost, splni-li se podminka R V C ^ 12C S . 
To znamena, ze nabeh napajeciho napeti 
privedeneho na vyvod 11 musi byt podstatne 
pomalejsi nez na vyvodu 13. Odpor rezistoru 
Rv se proto musi volit tak, aby bylo napeti ^ 
vzdy spolehlive vetsi nez 4,75 V. Koncovy 
stupen obvodu se muze pripojit jako obvykie 
primo na napajeci napeti. 



Obr. 13. Zakladni zapojeni obvodu A301D 
. jako spinac prahove urovne 



Obr. 14. Zapojeni slouzi k odhadu minimal¬ 
niho odporu rezistoru R; a - elektricke zapo¬ 
jeni; b - nahradni zapojeni 



Obr. 15. Integrovany obvod A301D zapoje- 
ny jako Schmittuv klopny obvod s velkou 
hysterezi 
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Obr. 16. Charakteristika hystereze Schmit- 
tova klopneho obvodu s obvodem A301D 
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Obr. 17. Zpusob pripojeni zateze k vystu- 
pum obvodu A301D; a - kapacitni zatez; 
b - indukeni zatez 
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Obr. 18. Zpusob pripojeni pametoveho 
kondenzatoru C s a zapojeni odporovych 
prvku k omezeni spickovych proudu obvodu 
A301D 
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Slu&itelnost 8 iogickymi syst6my 

Integrovany obvod A301D (A301W) se 
vyznaduje slucitelnostl s nSkolika Iogickymi 
systemy, predevSIm s logikou TTL, MOS, 
CMOS a splnaclmi obvody s germaniovymi 
tranzistory p-n-p. 

Vzajemne propojeni obvodu A301D a lo¬ 
gickych clenu TTL je zrejme ze zapojeni na 
obr. 19. Maximalnl zat6zovacl cinitel vystu- 
pu je pri signalu s nizkou urovni 
/ UcC2 

•m « 


kde / 0 L je max. vystupni proud obvodu 
A301D pri signalu s urovni L, 

/il vstupni proud logickeho 6lenu TTL pri 
signalu L. 

Odpor rezistoru R H se urci podle po6tu 
N pripojenych logickych 6lenu TTL tak, ze 
s prihlednutlm ke vstupnlm proudum /| H cle¬ 
nu TTL a zbytkovemu vystupnlmu proudu / 0 h 
obvodu A301D musf vzniknout signal s vyso- 
kou urovni, nejmene vsak +2,4 V. Uvedena 
podmlnka je vyjadrena vztahem 

o < Ucc2 ~ ^IH 

H h - / + M ‘ 

'OH ^ ™'|H 


Nejhorsl pracovnl podmlnky jsou vsak sta- 
noveny takto: U C C 2 = 4,75 V, l/| H = 2,4 V, 
/oh = 20 [iA, /ih = 40 pA. 

Integrovany obvod A301D odpovlda svym 
zat6zovaclm cinitelem priblizne vystupu lo¬ 
gickeho clenu TTL typu 7440. Praxe proka- 
zala, ze obvod A301D je slucitelny se vsemi 
zakladnlmi typy obvodu TTL rady 74. Podob- 
ne je mozne bez obtlzl prizpusobit vazbu 
logickych obvodu DTL, RTL, LS, L a CMOS 
k obvodu A301D, nebof jeho vystup je pro- 
veden s otevrenym kolektorem. 

Integrovane obvody MOS se vyznacujl 
negativnl logikou, tedy 

-U iL ^ 10 V, -U m s 1 V. 


Priklad propojeni obvodu A301D s obvodem 
MOS je na obr. 20. Rezistor R slouzl k tomu, 
aby zaverny vystupni proud / 0 h obvodu 
A301D vyvolal nap6tl maximalnS 
- L/ih = 1 v - Odpor rezistoru R se vypocte 



Pro U\ H = 1 V, / OH = 20 |iAje odpor rezisto¬ 
ru R mens! nez 50 kQ. 

Pro doplnenl slouzl priklad zapojeni spl- 
naclho stupne s germaniovym tranzistorem 
p-n-p, ktery podle obr. 21 slouzl jako nega¬ 
tor. Obvod A301D spolupracuje se splnaclm 
germaniovym tranzistorem starslho typu 
GC500, GS109 apod. Propojeni obou sou- 
castek nevyzaduje zadne prldavne soucast- 
ky, energeticky je usporne, protoze tranzis- 
tor p-n-p je vodivy jen tehdy, je-li vodivy 
vystupni tranzistor obvodu A301D. 


Typicka provoznl zapojeni 
Zakladnl zapojeni obvodu A301D 

V zakladnlm zapojeni podle obr. 22 pracu- 
je obvod A301D jako oscilator s moznostl 
vnejslho potlacenl oscilacl. Zapojeni oscila- 
toru je navrzeno tak, aby kladna zpetna 
vazba (a tlm odtlumenl ladeneho obvodu L, 
C) pracovala pres realny rezistor Ri. Priblf- 
zenlm kovoveho predmetu k clvce L, poprlp. 
ponorenlm kovoveho valecku do dutiny clv- 
ky se odebere ladenemu obvodu energie 
a oscilace ustanou. 

Funkci oscilatoru definuje funkcnl tabulka, 
u nl t se jako vstup povazuje ladeny obvod, 
na vystupech jsou doplnkove napefove 
urovne. 




Obr. 19. Vzajemne propojeni' obvodu 
A301D s Iogickymi dleny logiky TTL 



Obr. 20. Propojeni obvodu A30 IDs integro- 
vanym obvodem MOS 


-Uni *12V -Un2'27V 



Obr. 21. Vzajemne propojeni obvodu 
A301D s germaniovym tranzistorem p-n-p, 
ktere slouzi jako negator 



Obr. 22. Zakladnl zapojeni obvodu A301D 
jako oscilator s moznosti vnejSiho potladeni 
oscilaci 


Ri *Ucc 



Obr. 23. Zapojeni indukcniho drazkoveho 
snimace s obvodem A301D 



Obr. 24. Generator impulsu s integrovanym 
obvodem A301D s moznosti tri druhu 
provozu 


Vstup 

uroven na vystupu Q 

Q 

Ladeny obvod kmita 

L 

H 

Ladeny obvod nekmita 

H 

L 


Rezonanbnl kmitobet lad£n6ho obvodu se 
vypobte podle vztahu 

f ~ IfLC ‘ 

Doporubuje se volit rezonandnl kmitobet niz- 
sl nez 2 MHz, nebof jinak je dosah zapojeni 
v provozu jako priblizovacl splnac prlli§ 
maly. 

Doporu6en6 souc^stky: 

R t = (0,3 az 0,5)R S , 

R s = 2nf r L Q b . 

Rezistor R 1 se muze zvolit jako pevny nebo 
regulovatelny. 

Kapacitu integrabnlho kondenz&toru Cj, 
pripojen^ho k vyvodu 12, se doporuSuje volit 
podle 

c > 100 az 200 [nF; kHz] 


Kapacita integrabnlho kondenzatoru se 
muze zvolit libovolne velka, 61m bude v§t§l, 
tlm bude I dels! zpozdenl mezi zacatkem 
oscilacl (fyi) a preru§enlm oscilacl (f V 2 ) osci¬ 
latoru az po reakci koncoveho stupne. 
Funkcnl spolehlivost se ve v6t§in§ prlpadu 
musl prakticky odzkouset. 

Doba zacatku oscilacl je 

<vi~(3az5)Ci [jis;nF]. 

Doba prerusenl oscilacl je 

f V2 ~20Ci [|is;nF]. 

Stabilizovane napeti U 0 au na vystupu 12, 

jehoz vnitrnl odpor je 8 az 15 Q, se sml 

zatlzit proudem nejvyse 1 mA. 

Indukcnl dutinovy snlmac 

Ladeny obvod L 1t L 2 , Ct a rezistor R, 
kladne zpetne vazby tvorl v zapojeni na obr. 

23 zakladnl vnejsl soudastky zesilovace 
s obvodem A301D. Zesilovac pracuje jako 
predchozl zapojeni. Pri pfevazujlcl kladne 
zpetne vazbe (nezatlumeny nebo malo za- 
tlumeny ladeny obvod) nasadl oscilator osci¬ 
lace, pri utlumenem ladenem obvodu oscila¬ 
ce vysadl. 

Kondenzator C 2 tvorl s vnitrnlm rezistorem 
obvodu A301D vyhlazovacl clen, ktery za- 
branuje preplnanl vystupu Q a Q splnace 
prahove urovne v rytmu kmitoctu oscilatoru. 

Diody Dt a D 2 jsou „volnobezne“ diody, 
ktere jsou nutne pri indukcnl zatezi vystupu.. 
Doporucuje se pouilvat rychle kremlkove 
diody, napr. KA206, KA207, 1N4148 apod. 

Generator impulsu 

V zapojeni generatoru impulsu podle obr. 

24 se vyuzlva splna6e prahove urovne 
a koncoveho stupne integrovaneho obvodu 
A301D jako generatoru impulsu s nastavitel- 
nou dobou dobehu. Casovy clen R 2 , R 3 
a C urcuje vlastnosti generatoru. Ruznou 
upravou vstupu a vystupu (vyvody 2,3 a 4) je 
mozne realizovat start-stop oscilator s vlast- 
nostmi, ktere jsou zavisle na vstupnlch pod- 
mlnkach. Druh provozu je dan kombinacl 
vyvodu: 

1. volnobezny provoz: vyvody 3 a 4 jsou 
zkratovany; 

2. rlzeny provoz start-stop: vyvod 3 a zdroj 
vstupnlho napdtl U\ jsou spojeny rezisto¬ 
rem R 4 : 

3. rlzeny provoz start-stop Schmittovym 
klopnym obvodem: vyvody 2 a 4 jsou 
propojeny rezistorem R 5 , vyvod 3 a zdroj 
vstupnlho napeti U\ jsou propojeny rezis¬ 
torem R 5 . 

Volnobezny provoz 1: 

Odpor rezistoru ^ je dan 

Ri § 0,02L/cc [kQ; VJ 

Kapacita kondenzatoru C se muze zvolit 
libovolne velka. Pouzije-li se elektrolyticky 
kondenzator, pak jeho zbytkovy proud ne- 
smi byt vets! nez 1 ^A. 






nych vztahu 


Odpor rezistoru R 2 ma byt v rozsahu od 
68 Q do 0,9 (R 3 II 10 kQ). Odpor 10 kQ je 
odpor seriove zapojenych vnitrnfch rezistoru 
R 9 a R 10 integrovaneho obvodu. 

Odpor rezistoru R 3 ma byt v6t§i nez 3 kQ. 
Kmitohet sledu impulsu je dan vztahem 


f 1 + 4 

kde f, je definovan vztahem 


i 1,3 ' 

2,9 — L/ 12N 

x C (R 3 II R 2 1110 kQ) 
a 4 ~ (1 az 1,5) C (R 3 1| lOkQ). 
Napeti na vyvodu 12 je dano vztahem 

u, 2 = -—-MB_ 

12 R 2 + R 3 IM0kQ 

ftizeny provoz start-stop 2: 

Odpor rezistoru R 4 , ktery spojuje vyvod 
3 se vstupnim napetim U u je dan 
R 4 = (1 az10)(l/ IH -0,7) [kQ; Vl 

kde je U lH = - 1 V. 

Pri vstupnim napeti U { = 0 dostaneme na 
vystupu Q uroveh L, na vystupu Q uroveh H. 
Pri vstupnim nap§ti U\ rovnym U m pracuje 
zapojeni jako generator. 


ftizeny provoz start-stop Schmittovym 
klopnym obvodem 3: 

Rezistorem R 5 se zmeni zapojeni oscilato- 
ru na Schmittuv klopny obvod. Jeho odpor 
muze byt libovoiny. Pri nulovem odporu re¬ 
zistoru R 5 je hystereze celeho zapojeni nej- 
vhtsi. 

Rezistor R 6 je dan vztahem 
R 6 i?L/ 1H -0,7 [kQ; V], 

Prahovd uroveh spinani lezi v rozsahu 0,6 
"32 0,7 V pri vstupnich proudech 10 az 30 |xA. 
Rezistor R 6 se muze pri konstantnim vstup¬ 
nim napeti U m = l/ OAU , ktere odpovida dane- 
mu pfipadu pouiiti, nahradit nejruznejSimi 
senzory jako napf.: 

- tepiotnS zavislym rezistorem pri pouziti 
jako tepelne cidlo nebo tepelny spinac, 

- fotodiodou nebo fototranzistorem u svetel- 
nych zavor a ve stmivacich, 

- zdrojem stfidaveho napeti pri pouziti zapo¬ 
jeni jako amplitudovy diskriminator, 

- promennymi rezistory v pripadh pouziti 
jako snimac polohy. 

Spinac prahovych urovni s releovymi 
vystupy 

Na obr. 25 je navrzeno zapojeni spinace 
prahovych urovni, kde pracuje zesilovac ob¬ 
vodu A301D jako spinac. Pfipojenim rezisto¬ 
ru R 2 mezi vyvody 2 a 4 je zesilovac spojen 
s Schmittovym klopnym obvodem, jehoz 
hysterezi urcuje v jistych mezich odpor rezis¬ 
toru R 2 . Prahov^ uroveh spinani se nastavu- 
je odporovym trimrem R t . Vyu^itim vnitrniho 
stabilizovaneho napeti se dosahne dobre 
tepelne a napSfove stability spinanych bodu 
prahove urovne. Ke vstupu se mohou pripo- 
jovat jako v predchozim pripadd ruzne druhy 
rezistorovych, napefovych a polovodiho- 
vych hidel. 

Jednoducha svetelna zavora 

Zapojeni na obr. 26 predstavuje jednodu- 
chou sv§telnou zavoru s obvodem A301D 
a releovym vystupem, ktera je vhodna pro 
prumyslove nasazeni k pocitani vyrobku na 
pase apod. Vnitrni rezistory R 9 a R 10 (asi 10 
kQ) tvori pracovni odpor kremikoveho fo- 
totranzistoru SP201 nebo KP101. Spinaci 
body jsou dany fotoelektrickym proudem / F 
podle vztahu 



Obr. 25. Spinai prahovych urovni s releo¬ 
vymi vystupy, osazeny int. obvodem A301D 



Obr. 26. Jednoducha fotoelektricka zavora 
s obvodem A301D, ktera ma malou citlivost 



Obr. 27. Jednoducha svetelna zavora s ob¬ 
vodem A301D a releovym vystupem 



Obr. 28. Citliva svetelna zavora s obvodem 
A301D a moinosti zpozdeneho zapinani 



Obr. 29. Citlivy fotoelektronicky prijimac 
s obvodem A301D, ktery pracuje s fototran¬ 
zistorem na vstupu 



C 2 F?3 
In 10k 


JKA206 j. 22nl 


Obr. 30. Integrovany obvod A301D v zapo¬ 
jeni monostabilniho multivibratoru jako me¬ 
ric kmitoctu s primou indikaci mikroamper- 
metrem 


I ^13 ^12H 

FH 10 kQ II R 

I ~ ^13 ~ ^12L 

FL 10 kQ II R 

Pri konstantnim napeti C/ 13 = 2,9 V, U 12H 
- 2,7 V, U 12 L = 1.6 V a R = «> bude / FH asi 20 
[xA, /pi_ asi 130 (xA. Bude-li / F > / FL , bude na 
vystupu Q uroveh L, na vystupu Q uroveh H, 
naopak bude-li / F < / !H , bude na Q uroveh H, 
na Q uroveh L. Hystereze fotoelektrickych 
proudu / Fhv se vypocte podle jiz drive uvede- 


'Fhy 


^12L ^12H 

10 kQ II R 


Aby se zmensil vliv teplotni zavislosti vnitr- 
nich rezistoru, muze se navrzene zapojeni 
doplnit na ukor citlivosti vndjsim rezistorem 
s odporem 3,3 kQ nebo vetsi'm, ktery se 
pripoji mezi vyvody 13 a 12. K vystupu je 
pripojeno rele, ktere spina dale pripojene 
funkhni zapojeni. Proud rele v§ak nesmi 
prekrocit 50 mA. Jestlize se pouzije misto 
fototranzistoru termistor, vznikne teplotni 
spinac s velkou hysterezi. 

Jestlize nevyuzijeme vnitrni zesilovac 
v obvodu A301D, je mozn6 pro nen&rohne 
ukoly zhotovit je§te jednodu§si svetelnou 
zavoru. Jeji zapojeni je na obr. 27. Propoje- 
nim vyyodu 3 a 4 se uzavre tranzistor T 8 . 
Zbytek integrovaneho obvodu pracuje jako 
Schmittuv klopny obvod s pripojenym konco- 
vym stupnSm. Bude-li fototranzistor dosta- 
tehne silne osvetlen, uzavre se tranzistor T 9 . 
Pak na vystupu 6 bude k dispozici signal 
s urovni L, ktery postaci k vybuzeni rele 
s maximalnim proudem 50 mA. Dioda 
KA206 vykonava funkci ochranne diody proti 
napSfovym spickam, vznikajicim pri spinani 
rele. Rulive vlivy je mozne potlahit hysterezi 
zavory. Pro zapnuti zavory je zapotrebi fo- 
toelektricky proud asi 200 (xA, vypinaci 
proud je asi 20 az 50 ^xA. 

Obvod A301D se vsak muze pouzit i ke 
konstrukci citlive svetelne zavory, jejiz zapo¬ 
jeni je na obr. 28. Vyuziva jiz popsaneho 
zakladniho zapojeni se zesilenim oscilatoru. 
Rezistor Rt slouzi jako ochranny odpor 
k omezeni vstupniho proudu integrovaneho 
obvodu, rezistorem R 2 se muze nastavit 
libovolna citlivost vet§i nez 5 (xA. Ke zlep§eni 
stability byl rezistor Rt pripojen k vyvodu 13, 
himz se castecne kompenzuje teplotni za- 
vislost napeti baze-emitor vstupniho tranzis- 
toru teplotni zavislosti vnitrniho stabilizova- 
n6ho naphti (kompenzace nezasahuje do 
prahove urovnh). I tato zavora pracuje s ma¬ 
lou hysterezi. Pfipojenim kondenzatoru 
C k vyvodu 12 (vuhi zemi) je moine dosah- 
nout priblizne libovolne doby zpozdhni pri 
zapnuti. Doba zpozdeni je dana 

ton = (20 az 30) C [ |xs; nF J. 

Dalsi zpracovani vystupniho signalu je 
mozne z vystupu na vyvodu 10, kde je 
k dispozici logicky signal s urovni H a nape¬ 
tim od 5 V do 27 V (zavisi na pouzitem 
napajecim napeti). Popsan6 zapojeni zavo¬ 
ry je slucitelne s logikou TTL, DTL a MOS. 


Citlivy fotoprijimac 

Malou citlivost svetelnych zdvor, popsa- 
nych v predchozich odstavcich, je mozne 
bez zvetseni nakladu podstatnh zlepsit vyu- 
zitim oscilatoroveho stupne obvodu A301D 
v zapojeni podle obr. 29. Zpusob urceni 
odporu rezistoru R 3 byl jiz popsan. Odpor 
rezistoru R^ ktery je omezen proudem 
A |3 m ax, stanovime vetsi nez 3,3 kQ. Podle 
proudoveho zesileni vstupniho tranzistoru 
T 5 je citlivost 2 az 5 |xA, pokud bude mit 
rezistor R 2 nekonecnou velikost. Volbou ko- 
necneho odporu R 2 je mozne libovolne menit 
citlivost (zmensovat citlivost). Pfi dostatecnh 
velkem fotoelektrickem proudu (min. 5 ^A) 
bude na vystupu Q uroveh H, na Q uroveh 
L. Spinaci hystereze fotoelektrickeho prou¬ 
du se muze nastavit v urcitych mezich odpo¬ 
rem rezistoru R 3 . 

Velikosti kapacity pripojeneho kondenza¬ 
toru C se muze nastavit v sirokem rozsahu 
doba zpozdeni pfi zapinani podle vztahu 

f VE ~ 0,6 • 10 kQ • C 

(R 9 + R 10 = 10 kQ). 
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Dobu zpoSddni je moind vyuii't k vyklidovd- 
ni ne^adoucich krdtkodobych rudivych im- 
pulsti, pri ndm* vyvolaji na vystupu Q signdl 
s urovni H pouze svdtelnd impulsy urditd 
delky. Soucasnd se zpozddnim pri zapnuti je 
udinne tez zpozddni pfi vypnuti 

f VA ~ 2,8 -1 kQ-C 
(R 10 = 1 kQ). 


Kmitocet s pnmou indikaci 

V zapojeni podle obr. 30 pracuje integro- 
vany obvod A301D jako monostabilni multi¬ 
vibrator. Princip dinnosti jako mefid kmitoctu 
spodiva ve vzniku impulsu s konstantni ddl- 
kou, ktere jsou nezdvisle na kmitodtu impul¬ 
su vstupniho napdti. Pfitom menici se klico- 
vaci pomdr vystupniho proudu definuje vy- 
chylkou ampermetr, ktery soucasnd pfejimd 
integraci proudovych impulsu. Zapojeni se 
spoudti pres clen R 3 C 2 se sestupnou hranou 
vstupniho impulsu. Casova konstanta clenu 
R 3 C 2 je urcena asi 10 ns, dimz vznikne 
impuls, ktery je o ndco deldi nez doba reakce 
Schmittova klopneho obvodu. Na kratsi im¬ 
pulsy Schmittuv klopny obvod nereaguje 
(doba zpozddni 5 az 7 |is). Bdhem teto 
dinnosti je tranzistor T 8 ve vodivem stavu. 
Zpozdeni poklesu napeti D 12 vlivem pusobe- 
ni kondenzatoru C, nenastane, pokud bude 
odpor R 2 > 1 kQ, nebof v tomto dasovem 
bodd je tranzistor T 15 (vyvod 6) jedte uza- 
vfen. Po uplynutl doby zpozdeni Schmittova 
klopneho obvodu (2 az 6 ns) sepne tranzistor 
T 15 , tzn. ze na vyvodu 12 je na kondenzatoru 
Ci zapornd napeti, ktere se vybiji pres rezis- 
tor 10 kQ II R, vuci t/ 13 tak dlouho, az se 
dosahne napefove urovne L/ 12H - Zustane-li 
doba pfidrzeni t H konstantni, bude proud na 
vystupu asi 6 1~ /j. Pritom se uzavfe tranzis¬ 
tor T 15 . Doba vybijeni a tim i doba pridrzeni 
se vypocte ze vztahu 

f H ~ 2,80, (10 kQ II R,). 

Je-li nejvyssi mefeny kmitodet f max a ko- 
nednd vychylka rucky mefidla /, Ize urcit 
soucastky zapojeni pomoci vztahu 



Obr. 31. Zkouseika zkratovanych zavitu 
s integrovanym obvodem A301D 

s integrovanym obvodem A301D podle obr. 
31. Pouziva se k tomu feritovd tydinka s civ- 
kou L, pfipojend ke vstupu obvodu, kterd se 
zavadi do dutiny zkoudene civky. Volbou 
vhodndho osciladniho kmitoctu (asi 2 kHz) 
oscilatoru je mozne rezonanci indukdnosti 
vinuti a jejimi rozptylovymi kapacitami roze- 
znavat zkratovane zavity civky. Rezistorem 
R se nastavi oscilator tak, aby jedtd spolehli- 
vd kmital, pfidemz svdtelnd dioda sviti. Po- 
hasne-li svetelna dioda pfi ponofeni feritovd 
tydinky do zkoudene civky, znamend to, ze 
ve zkoudene civce maji ndkterd zavity zkrat. 
Navrzene zapojeni s danymi soudastkami 
muze zjidfovat zkraty vinuti civek vinutych 
drdtem s prumerem 0,3 mm a ddlce vinuti 
vnejsich zavitu (napf. transformatorii) odpo- 
vidajicich jddru Ml02. 

Pouzite souddstky: 

L - feritovd tydinka o prumeru 8 mm a deice 
125 mm, na niz je navinuta civka s 1200 
zavity drdtu CuL o 0 0,1 mm (indukdnost asi 
100 mH). 

R - odporovy trimr; jeho odpor se musi 
nastavit tak, aby pfi nezatlumene civce L os¬ 
cilator prdvd jestd kmital (tzn. svdtelnd dioda 
sviti). 


Kmitodtovy spinad 

V zapojeni na obr. 32 je zapojen obvod 
A301D jako prahovy spinad. Na vstupu ob¬ 
vodu jsou pouzity bezne pasivni souddstky 


r 18ai20 

c i f 

max 

R, = 100 az 200 kQ 
P 0 , 517,3 

m 2 i 

R 2 ~ 3,3 kQ 



Odporovym trimrem se nastavuje zadana 
doba pfidrzeni. Regulator ma mit odpor 
v rozsahu 100 az 250 kQ. Rezistor R 2 se 
pouziva pfi cejchov^ni k nastaveni konefine 
vychylky meficiho pfistroje. Pouzitim vnitf- 
niho stabilizovaneho nap§ti (7 13 se dosahne 
velke tepelne a napefove stability popsane- 
ho mefi6e kmitoctu. 

Dosazene technicke vlastnosti mefice kmi- 
toctu: 

Rozsah vstupniho napeti mezivrcholoveho: 
U\ m/m = 2 az 20 V. 

Chyba linearity: max. 3 %. 

Napajeci napSti: 4,75 V az 27 V. 

Zkousedka zkratovanych zavitu civek 

Ke kontrole stavu vinuti civek transforma- 
toru, tlumivek a podobnych civek se pouzi- 
vaji ruzne druhy slozitych i mene slozitych 
zkousecek zkratovanych zavitu. Jako dobry 
a jednoduchy mefid muze poslouzit zapojeni 
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Obr. 32. Obvod A301D, zapojeny jako pra¬ 
hovy spinac, muze s indukcnim Sidlem pra- 
covat jako kmitoctovy spinad 

bez zvlastnich pozadavku. Kondenzator C 1 
a rezistor R 4 ur6uji spinaci kmitodet. Dioda 
D 3 zabranuje pfi pfekroceni spinaciho kmi¬ 
toctu, aby na vstupu obvodu A301D (vyvod 
3) vzniklo z&porn6 napeti vuci zemnicimu 
bodu. Kmitoctovy spinad se muze fidit in¬ 
dukcnim senzorem, pfidemz jako fidici tran¬ 
zistor slouzi jeden vystupni tranzistor obvo¬ 
du A301D. Odpor rezistoru R 2 se voli podle 
maximalni proudove zatizitelnosti vystupni¬ 
ho tranzistoru obvodu A301D. Popsany ob¬ 
vod se muze pouzivat napf. ke kontrole 
funkce pasovych dopravniku, ke kontrole 
poctu otacek elektromotoru, spinacich stup- 
nu pfevodovek apod. 

Meric otacek s indukcnim snimacem 

Na hfidel (nebo jiny otacejici se predmet), 
jehoz pocet otacek se ma zmefit, se nejdfive 
pfipevni jeden nebo nekolik kovovych seg- 
mentu (napf. z nekovoveho materialu plato- 
vaneho medi). Civka snimace se nastavi 
pfesne proti hfideli tak, aby pfi mijeni ploch 


se strh&vaiy oscilace kmitajiciho oscilatoru. 
K mdfeni podtu otadek je zapotfebi vyr^bdt 
impulsy s konstantni ddlkou. Protoze vyvod 
12 integrovandho obvodu je pou2it pro zapo¬ 
jeni oscilatoru, neni mozne vyrobit monosta¬ 
bilni multivibrator s obvodem A301D. Proto 
bylo pouzito mdfici zapojeni podle obr. 33, 
v ndmz se vyuziva rozdilnd doby pruchodu 
signalu na dopldkove vystupy Q a Q obvodu 
A301D. Podet impulsu Nz vystupu obvodu je 
proporcionalni podtu otadek f, protoze muze- 
me zavislost vyjadfit vztahem 

N = nf, 

kde n je podet kovovych segmentu. 

Rozdil doby pruchodu signdlu integrova¬ 
nym obvodem na vystupy Q a 0 je pouze 
1 az 2 ps, proto se k vyhodnoceni maleho 
podtu otadek musi pouzit pouze citlivy zo- 
brazovaci pfistroj. 



Obr. 33. Obvod A301D v zapojeni jako bez- 
dotykovy merid rychlosti ot&deni s primou 
analogovou indikaci 


Doba pruchodu signalu je proporciondlni 
casove konstante clenu R,C, proto se muie 
pfizpusobit k mdfenemu rozsahu podtu ota¬ 
dek zmdnou velikosti obou souddstek. Pfes 
logicky dlen OR bude tranzistor T 2 vodivy po 
dobu rozdilu doby pruchodu Q - U. Mdfidio 
proudu ukdze podet otddek umdrny protdka- 
jicimu proudu. Integraci kolektorovdho na- 
pdti tranzistoru T, Ize ziskat porovnavaci 
napdti pro fizeni podtu otddek elektromotor- 
ku. 

Kapacitnim zapojenim vystupu Q se vdak 
muie rozdil pruchodu signdlu definovatel- 
nym zpusobem prodlouzit natolik, aby bylo 
mozne pouzit bdzne vyhodnocovaci pfistro¬ 
je. Rezistor R L (s odporem 100 Q) chrani 
vystupni tranzistor pfed pfekrodenim maxi- 
malniho pfipustneho kolektoroveho proudu 
50 mA. Tranzistor T 2 je vodivy tak dlouho, jak 
dlouho bude na vyvodech 6 a 10 napdti 
mendi nez 3 U B e (asi 2 V). 

Pokud je oscilator v klidu (nekmita), je na 
vystupu Q uroven H, na vystupu Q uroved L, 
tranzistor T 2 je tedy uzavfen. Jakmile oscild- 
tor zadne kmitat, okamzitd se zmdni uroveh 
na vystupu Q na L, vystup Q zCistane tak 
dlouho v urovni L, az se kondenzdtor C nabi- 
je pfes rezistor R r . V navrzenem zapojeni, 
kterd je napajeno kladnym napdtim 5 V, se 
vypodte doba k poklesu urovnd 3U B e podle 
f H = 0,5 R,C. 


Odtud je mozno odvodit 

t < 1 

Ilj = 


2L 


Pro zvolene otadky f m ax , na / (maximalni 
vychylka miliampermetru) je mozne vypocist 
soucastky, potfebne pro navrh obvodu, podle 


1000 
^max n ^2 


[|xF; Hz; kQ], 


R 4 ~ 5 / 2 



[kQ; V; mA], 


Prenos signalu po vedeni 

V prumyslove elektronice je casto zapo¬ 
tfebi pfenaset nekolik ruznych signdlu z vy- 







-Ucc 



Uo 


gp Ui/ Ucc 


Obr. 37. Prenosovi charakteristika obvodu 
A302D 


Obr. 34. Prenos signilu po napajecim na- 
p&ti pomoci zapojeni s obvodem A301D 


stupu cidel, umistSnych na oddSlenych 
a vzd^lenych pracoviStfch, do ustredny. 
K tomu jsou zapotrebf samostatna trfvodido- 
va prenosova vedenf, kter£ jsou n 6 kladn 6 , 
Pomocf obvodu A301D v zapojeni podle obr. 
34 je mozne us>etrit na vedenf jeden vodifi. 
Ubytek napdtf na rezistoru R s , ktery je vlo- 
zen do zemnicfho vyvodu (vyvod 9) integro- 
van 6 ho obvodu A301D, zavisf na stavu sep- 
nutf tohoto obvodu. Ma-li b^t na vystupu 
Q vysoka uroven H, bude nap 6 tf na rezistoru 
Rs dano soudinem 

= *s's max • 


Nfzkou uroveft na vystupu Q ovlivnuje tran- 
zistor Tj, zapojeny jako referenfinf prvek, 
vyvolanym referenfinfm napStfm 

U = Ri + R 2 n 

REF R 

n 2 

odtud Ize vypodfst napStf 

^ H “ 4 min + ^CC ~ ^REF • 

Vystupnf proud vyvodu Q je dan 
^cc ~ Un 


4 = 


'REF 


pridemz nesmf presahnout 50 mA. 

Vyhodnocovacf zapojeni, pripojene k refe- 
renfinfmu rezistoru R s , musf byt schop- 
m spolehliv§ vyhodnotit rozdfl napdtf 
At/ = Uh - U L za podmfnky, ze 


R > 

n s = 


U„ 


Smax 


kde t/| L je dolnf prahove nap 6 tf vyhodnoco- 
vacfho zapojeni, a 




^IH + ^REF ^CC 


kde Uih je hornf prahove napStf vyhodnoco- 
vacfho zapojeni s vedlej§f podmfnkou 


FI 


Mcc + ^REF 


Spinac prahove urovne A302D 

Bipolarnf integrovany obvod A302D je spf- 
nac prahove urovne, ktery pracuje se spfna- 
cfm nap§tfm proporcionalnfm provoznimu 
napajecfmu napdtf. Prahov 6 napetf, ktere 
obnasf vzdy polovinu napajecfho nap§tf, 
zpusobuje pri mensfm nebo vetsfm napetf 
okamzite, nezakmitavajfcf prepnutf vystupu. 
Vstup integrovaneho obvodu s velkou impe- 
dancf zaruduje vybuzenf spfnafie jiz veimi 
malym vstupnfm proudem (max. 25 nA). 

Vystup spfnafie je konstruovan pro zatfze- 
nf proudem nejvyse do 60 mA a je chr£nen 
proti napdfovym SpiCkam, proto se muze 
zat^zovat bezprostrednf indukcnf zat§zf. Na 
zaklad§ popsanych vlastnostf je obvod 
vhodny pro casove zavdrky elektronickych 
kamer, ale i v jinych rychle pracujfcfch spfna- 
cfch, jako jsou osvStlovacf hodiny pro fotoko- 
mory, regulatory teploty, senzorove spfnafie 
apod. 

Ve srovnanf se starsfm typem spfnacfho 
obvodu RFT A902D se novy typ vyznacuje 
v£tdm vstupnfm odporem, vestav£nou o- 
chranou proti prep 6 lov&nf napajecfho nap 6 - 
tf, vet§f stabilitou prahov^ho napetf, zkrace- 
nfm spfnacfch casu a vetSf strmostf nab 6 ho- 
vych hran a v neposlednf Fade mensf spotre- 


Obr. 35. Funkdni skupinove zapojeni pra- 
hoviho spinaie A302D 

bou provoznfho napcijecfho proudu. Vyrob- 
cem obvodu je Halbleiterwerk Frankfurt/O 
(HFO). 

FunkCnf skupinove zapojeni obvodu 
A302D je na obr. 35. Obvod sdruiuje funkdnf 
skupiny: kompar£tor, prepfnat prahovych 
urovnf a koncovy stupefi. Protoze spfnaC je 
urden predevdm pro prfstroje s minimalnfm 
prostorem, je tato soutastka zapouzdrena 
do miniaturnfho plastov 6 ho pouzdra minidip 
DIP-4 s 2 x dv 6 ma vyvody v rastru 2,5 mm 
a odstupem rad vyvodu 7,5 mm. Funkce 
vyvodO: 1 - prfpoj napajecfho nap§tf; 
2 - vstup; 3 - zemnicf bod; 4 - vystup. 

Upln 6 elektrick 6 zapojeni obvodu je na 
obr. 36. Na dvoustupftovy rozdflovy zesilo- 
vafi, napajeny konstantnfm proudem, se pri- 
vadf na jeden vstup vn§j§f vstupnf nap§tf, na 
druhy vstup prahove nap 6 tf, kter 6 je propor- 
cion&lnf napajecfmu napStf. Rozdflovy zesi- 
lovai rfdf pres proudov 6 zrcadlo spfnacf 
zesilovad pro prepfnanf prahov§ urovn 6 (za- 
ji§fuje hysterezi prahov 6 ho nap§tf) a konco¬ 
vy stupeh, ktery m 6 paraleln§ k vystupnfmu 
tranzistoru pFipojen ret 6 z diod, slouzfcfch 
k odstraftov£nf indukfinfch nap 6 fovych spi- 
cek. Obvod A302D zarufiuje pri vstupu s vel¬ 
kou impedancf (asi 10 s Q) prime rfzenf a bu- 
zenf rel 6 s malym budicfm proudem. 

Hlavnf funkci obvodu vyjadruje prenosov^ 
charakteristika na obr. 37. Dal§f popis platf 
ve spojenf s vnitFnfm elektrickym zapojenfm. 
ftfdicf napdtf, privedene na vyvod 2 , prich^zf 
na jeden vstup Darlingtonova diferenfinfho 
zesilovate, slozeneho z tranzistoru Tt, T 2 
a T 5 , T 6 . Na druh 6 m vstupu zesilova 6 e je 
vztazne napdtf, jehoz velikost je d^na pom 6 - 
rem odporu rezistoroveho ddliCe R 4 
/ (R 3 + R 4 ), ktery je pripojen mezi kladny 
a zaporny pol napajecfho nap§tf. Proud dife- 
rentnfho zesilovafie je nastaven na 10 ^A 
rezistory R^a R 2 v konstantnfm proudovem 
zdroji, ktery tvorf tranzistor T 7 a dioda 
Jako vystupnf odpory diferendnfho zesilova- 
ce slouzf „nap§fove posunute" tranzistory 
p-n-p T 3 a T 4 . Jejich kolektorov 6 proudy rfdf 
proudove zrcadlo z tranzistoru T 8 a T 9 a Dar- 
lingtonuv stupen T 10 , T 12 spolu s vystupnfm 
budidem s tranzistorem T ^ 3 a spfnacf tranzis¬ 
tor Tn. Aet 6 z seriove spojenych tranzistoru 


T 13 . Th a rezistor R 5 je paralelnS pripojen 
k rezistoru R 4 , fifmi se zmensuje vztazne 
nap 6 tf diferendnfho zesilovade. 

Tranzistorem T 13 rfzeny vystupnf tranzis¬ 
tor T 14 , ktery pracuje do z&t&ie, pripojene 
mezi vyvody 1 a 4, je chranen skupinou 
tranzistorCi T 15 az T 19 pred napefovymi §piC- 
kami, vznikajfcfmi na indukfinf z^t§zi. 

Je-li vstupnf nap&tf U 2 pod vztaznou urov¬ 
nf nap§tf, danou 

L/iRi/(R 3 + R 4 ) 

je tranzistor T 3 a pres proudove zrcadlo tez 
tranzistory Ti 0 , T 12 a bez proudu. Tfm je 
vybuzen tranzistor T 13 a sepnut T 14 , takie je 
pripojena zat§z. Zv§t§f-li se vstupnf nap§tf 
U 2 nad vztazne napdtf 

U 2 > a Q U\ 

prepne diferenfinf zesilovac. Nynf tranzisto¬ 
rem T 3 protekajfcf proud rfdf v dusledku 
uzavreneho tranzistoru T 8 proudoveho 
zrcadla tranzistory Tio. T 12 a Tn, zmenSuje 
vztazne napetf a soucasne uzavfra T 13 . Tfm 
bude bez proudu tez tranzistor T 14 , zat 6 z 
bude odpojena. ZmenSenf vztaineho nap 6 tf 
zamezf Zcikmitu pri sepnutf, ktery muie byt 
vyvolcin zvStsenfm napajecfho napetf (napr. 
pri bateriovem provozu) pri odpojovanf zat 6 - 
ze. 

Zmensenf vstupnfho nap 6 tf, kter 6 n^isle- 
duje, zpusobf teprve pri dosazenf vztazn 6 ho 
nap 6 tf aofJi, zpusobeneho pFipojenfm rezis¬ 
toru R 5 , op§tn 6 sepnutf tranzistoru T 14 . 

Z popisu je patrn 6 , ze obvod se vyznacuje 
spfnacim nap§tim proporcionalnfm napaje¬ 
cfmu napetf, spfnacf urovnf zavislou na dru- 
hu spfn^nf a malymi vstupnfmi proudy. 

Vstupnf proud obvodu A302D nesmf pre- 
krocit dovolenou mez 25 nA v obou spfna¬ 
cfch stavech. Proto proud / uzavreneho tran¬ 
zistoru T 1( stejne jako proud / B otevren 6 ho 
tranzistoru nesmf prekrocit uvedenou hrani- 
ci. Zatfmco pozadavky na zaverny proud 
nejsou vyznamne, pozadavky na rfdicf proud 
smerujf k urfiitym pozadavkum na proudove 
zesflenf tranzistoru diferencnfho zesilovace. 

V praxi se musf pocftat se zmensenfm 
proudoveho zesflenf tranzistoru z maxima 
na minimum pri malych proudech podle 

a= iogg(/ C2 )-iogB(/ c1 ) 

log/ C 2 -log / c1 



Obr. 36. Vnitrni elektricke zapojeni praho- 
viho spinade A302D 
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Tab. 2. Elektricke udaje spi'nace prahove urovne A302D 


Meznt udaje 


Napajeci napeti 1 ), U C c [V] 

2,3 a 1 6,3 

Vstupni proud, /| | mA | 

+ 1 

Vystupni zateiovaci proud, / 0 l ( mA | 

^ 60 

Zatezovaci indukcnost, L l [ H ] 

2 2 

Prepolovane napajeci napeti, U C c [ V] 

Ri_ = 100 Q 
f S 20 min 

g-5 

fg 10 s 

2 -6,3 

Rozsah provozni teploty okoli 2 ), r? a [°C] 

-10 az +55 

Charakteristickd udaje 

Plati pri # a = 25 °C ±5 K, mereno v zapojeni na obr. 38 

Spotreba napajeciho proudu, l c c [ mA j 

U C c = 4 V, L/| = 0 V, S, otevren 

jmen. 2,7; 2 5 

Spinaci uroven ve vypnutem stavu, a 0 

U C c = 4 V, R L = 120 Q, S! sepnut 3 ) 

jmen. 0,587; 0,57 az 0,6 

U cc = 2,3 az 6 V, R L = 120 Q, 

S! sepnut, & a = -10 az +55 °C 3 ) 

0,559 az 0,612 

Spinaci uroven v zapnutem stavu, a, 

U C c = 4 V, R L = 120 Q, Si sepnut 

jmen, 0,518; 0,5 az 0,535 

Vstupni proud - uroven L, -l, L | nA ] 

U cc = 4 V, U IL = 0 V, R l = 120 Q, 

Si sepnut 

jmen. 1 ; 2 25 


Vstupni proud - uroveft H, / !H [nA] 

U cc = 4 V, U IH = 4 V, R l = 120 Q 

Relativni zm§na spinaci urovna 4 ), Aao/ao 

U cc = 2,3 az 6 V, R L = 120 Q 
= -10 az +55 °C 

Vystupni napeti - uroven L, U 0 L f mV] 
u cc = 4 V, L/,l = 0 V, Iq = 40 mA, 

Si otevren 

Vystupni proud zaverny, / 0 h [mA] 

U cc = U\h = Uoh = 6 V, Si otevren 

jmen. 3; 2 25 

0,02 

jmen. 225; 2 300 

jmen. 1,5; 2 100 

Dynamicka udaje 

Plati pri i? a = 23 °C -5 K, U C c = 4 V, U tL = 0 V 

l/,H = 2,6 V, 

pravouhle impulsy s f ip = 10 ^s, t^T = 0,2, R L 

= 120 Q, Zb = 50 Q. 

Doba zpozdeni pri vypnuti, f V i [ M-S1 

jmen. 1,3 

Doba zpozdeni pri zapnuti, f V2 | |as| 

jmen. 0,9 

Doba nabahu vystupniho impulsu, f r [nsj 

jmen. 45 

Doba tylu vystupniho impulsu, t f | ns J 

jmen. 45 


1) Pri napeti mensim nez 2,3 V neni zarudena funkce obvodu. 

2) Integrovane obvody se mohou pouzivat v celem rozsahu provoznich 
teplot. V predpokladanem zapojeni se v£ak musi respektovat teplotni 
zavislost charakteristickych udaju. 

3) Uroven je vztaiena vuci napajecimu napeti. 

4 ) Udaj spinaci urovne a Q plati pri U C c = 4 V, i? a = 25 °C. 


i 

2 A302D4 


+ Ucc 

120 




i 100 "i 


Obr. 38. Zapojeni pro mereni charakteristic¬ 
kych udaju obvodu A302D 




Obr. 41. Vstupni proud obvodu A302D 
v urovni H jako funkce teploty okoli 

V nejpriznivejsim pripadd je tento udaj asi 
0,1, zavisf v§ak na pouzitd technologii (ob- 
vykle je 0,2, poprip. i horsi). 

U Darlingtonova stupne T 1( T 2 plati pro 
vstupni proud l\ 


Obr. 39. Spotreba napajeciho proudu v za- 
vislosti na velikosti napajeciho napeti obvo¬ 
du A302D 



Obr. 40. Spotreba napajeciho proudu v za- 
vislosti na teplote okoli obvodu A302D 
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log/, = (ox-I) 2 log -j-+ 

'o 

log / 0 + (or-2) log 8(/ 0 ), 

kde vyraz b(l Q ) je proudove zesileni tranzis¬ 
toru (jsou stejneho druhu) pri proudu kolek- 
toru / 0 (napr. 1 mA), proud / K = /et 2 ~/ct 2 
je nastaveny konstantni proud. 

Pri konstantne nastavenem proudu 10 pA, 
ktery nesmi byt men§i s ohledem na teplotni 
vlastnosti obvodu, je pro vstupni proud 3 nA 
zapotrebi proudove zesileni 120 (pri proudu 
1 mA) pro a = 0,1. Splndni tohoto poiadav- 
ku je zaruceno pouzitou vertikalni strukturou 
tranzistoru a vhodnou vyrobni technologii. 

Elektricke udaje integrovaneho obvodu 
A302D jsou v tab. 2. Plati pro mefeni v zapo¬ 
jeni na obr. 38. Dynamicke udaje jsou mere- 
ny pomoci vzorkovaciho osciloskopu ve 
specialnim zapojeni. 

Prednosti obvodu A302D je velmi mala 
spotreba proudu z napajeciho zdroje (okolo 
2,7 mA) pri napajecim napeti 4 V. Zavislost 
spotreby proudu v celem rozsahu napajeci¬ 
ho napeti je na obr. 39. Plati pro stredni 
teplotu okoli +25 °C. Teplotni zavislost spo¬ 
treby napajeciho proudu pri konstantnim na¬ 
pajecim napeti 4 V je na obr. 40. V intervalu 



Obr. 42. Vystupni proud obvodu A302D 
v urovni L jako funkce teploty okoli 

teplot od -10 do +55 °C je zmdna proudu 
asi 150 nA (coz je velmi mala teplotni zavis¬ 
lost). 

Linearne se zmensujici vstupni proud 
v urovni H v dovolenbm rozsahu provoznich 
teplot okoli je na obr. 41, prubeh saturadniho 
napdti vystupniho tranzistoru na obr. 42. 

Vlastnosti spinaci urovn§ v zavislosti na 
napajecim napdti, poprip. na teplotd okoli 
vyjadruji graficke zavislosti na obr. 43 az 44. 



Obr. 43. Spinaci uroven v sepnutem (a 0 ) 
a rozpojenem stavu (a t ) v zavislosti na napa¬ 
jecim napeti obvodu A302D pri teplot§ okoli 
25°C 
















Obr. 44. Spinaci uroven v sepnutem (a 0 ) 
a rozpojenem stavu (aj vzavislosti na teplo- 
te okoli obvodu A302D pri napajecim napeti 
2,3 V, 4 V a 6 V 

Spinaci urovne jsou normovany jako vstupni 
napdti U\ vuci napajecimu napeti U C c takto: 

spinaci uroven / OOFF = a 0 - ^ 0FF , 

u cc 

spinaci urovefi / 00N = a 0 —, 

u cc 

Zavislosti jsou vztazeny vzdy vudi spinaci 
urovni pri doporudenem napajecim napeti 
4 V a teplote 25 °C, takie odchylky v jinych 
provoznich rozsazich jsou dobre patrnd. 

Integrovany obvod A302D je obdobou 
soudastky MCC102 americkeho vyrobce 
Microcomponents Corp., ktera ma temdr 
stejne elektrickd vlastnosti (mimo maximum 
dovoleny provozni proud). Porovnanim se 
starsim obvodem A902D z vyroby RFT 
*~v NDR vyznaduje se A302D mimo vdtsi 
vstupni odpor i vnitrni ochranou proti prepd- 
lovdni napajeciho napdti, vetsi stalosti pra- 
hoveho napeti, lepdimi spinacimi dasy, 
strmdjdimi nabehovymi hranami spinacich 
impulsu a mendim prikonem. 

Hojnd pouzivany obvod TCA345A z vyro¬ 
by firmy Siemens, ktery md dolni hranici 
dovoleneho napajeciho napeti o 0,3 V men- 
di, se muze obvodem A302D bez problemu 
nahradit. Vsechny ostatni hlavni velidiny ma 
A302D o neco lepdi. Je treba podotknout, ze 
vdechny ostatni prahove spinace nejsou vy- 
baveny ochranou proti prepdlovdni napa¬ 
jeciho napdti. 

Provozni spolehlivost obvodu A302D uda- 
vd vyrobce jako Ap = 5.10 6 h -1 pri provozu 
se strednim elektrickym zatizenim, stredni 
teplotou okoli 40 °C a pri zanedbatelnem 
mechanickem zatizeni. Uvedena spolehli¬ 
vost se vztahuje na funkcni vady pristroju, 
zpCisobene vestavSnym obvodem A302D 
b§hem provozni doby nejm6n§ 1000 h v ca- 
sovem obdobi 12 mesicu. 

Typick£ provozni zapojeni 

Popsan^ zapojeni vyuiiivaji velmi dobrych 
vlastnosti obvodu A302D ve velmi presnych, 
casov§ rizenych funkcich jako jsou astabilni 
a monostabilni multivibratory, spinace s vy- 
sokym vstupnim odporem apod. Premyslivy 
konstrukter jich muze adaptovat a navrhovat 
celou radu dalsich. Vyhodou popsanych za¬ 
pojeni je moznost jednoduche realizace 
a dostupnost soucastek u nas i nasich sou- 
sedu. 


Regulator teploty 

Zapojeni na obr. 45 predstavuje jednodu- 
chy regulator teploty s obvodem A302D. 
K jeho vstupu je pripojen rezistorovy delic 
slozeny z odporoveho trimru 10 kQ a rezis- 
toru 4,7 kQ se zapornym teplotnim cinite- 



Obr. 45. Zapojeni regulatoru teploty s integ- 
rovanym obvodem A302D a releovym vystu- 
pem 

lem. Bude-li na vstupu 2 vstupni napeti 
z nap£foveho d§lice (rezistory R^Ra) menSi 
nez 0,5^ (zvy§en£ teplota), rele na vystupu 
se rozpoji (odpadne). Funkce spinace je 
v §irokych mezich nezavisla na velikosti 
napajeciho napeti, takze k napajeni popsa- 
neho regulatoru se nemusi pouzivat stabili- 
zovane napeti. Hystereze spinani regulatoru 
zavisi na pouzitem teplotn§ zavislem rezis- 
toru. Prumernd cini asi 3 °C. 

Integrovany obvod v zapojeni jako 

vSestranny impulsni generator 

je navrzen na obr. 46. Vystupni impulsy maji 
pravouhly tvar, jejich kmitocet se muze na- 
stavit v rozsahu od 0 do 50 kHz. Integrovany 
obvod pracuje ve spojeni s kremikovym tran- 
zistorem KC507 s pomerne velkym zesilova- 



Obr. 46. UniverzPIni generator obdelniko- 
vych impulsu s kmitodtem v rozsahu 0 az 
50 kHz, osazeny obvodem A302D 

rim cinitelem, v jehoz obvodu b6ze jsou 
zapojeny regulariii diodo-odporov§ deny 
Di, R! a D 2 , R 2 . Pomoci prom£nnych rezisto- 
ru R 1( R 2 se nastavuje klifiovaci pom§r vyr6- 
bSnych impulsu. Potenciometr R 3 slouzi 
k nastaveni napeti na vstupu na takovou 
velikost, aby bylo t£sn£ pred dolni prahovou 
urovni spinade A302D. Doba nab6hu a do- 
b6hu pravouhlych impulsu je kratri nez 
0,1 |xs. Pouzit6 diody D 2 jsou rychl6 
kremikove diody KA206 nebo dovazene typy 
1N4148, SAY17 s dobou zotaveni 4 az 6 ns. 

Senzorove spinade 

se mohou konstruovat s obvodem A302D 
tehdy, bude-li na vyvodu 2 vstupni nap§ti ze 
zdroje s velkym vnitrnim odporem mezi urov¬ 
ni zapnuti a vypnuti. Teto podmince vyhovu- 
je zapojeni podle obr. 47. Potrebny spinaci 
pochod se vyvola dotykem jednoho ze sen- 
zorovych tlacitek bucf dotykem prstu nebo 



Obr. 47. Senzorovy spinad se samostatny- 
mi tladitky zapnuto a vyphuto, osazeny ob¬ 
vodem A302D 

pripojenim rezistoru s velkym odporem. Pri- 
lozenim prstu k tlacitku ,,zapnuto" bude na 
vystupu obvodu uroven L, k tlacitku „vypnu- 
to“ urovefi 0. Kondenz&tor C tvori v oka- 
mziku pripojeni napajeciho napeti zkrat a ur- 
6 uje po zapnuti poc^tecni stav spinade. 
Jako zk t§z se muze pouzit civka reld s maxi- 
malni indukdnosti 2 H, popr. rezistor nebo 
jina soud^stka s minimalnim dinnym odpo¬ 
rem 100 Q. 



Obr. 48. Spinaci obvod A302D s fototran- 
zistorem na vstupu slouzi jako stmivaci 
spinad 

Integrovany obvod A302D v zapojeni jako 

stmivaci sprnac 

je na obr. 48. Na vstupu (vyvod 2) obvodu je 
pripojen pres rezistor 10 kQ emitor fototran- 
zistoru SP201, jehoz kolektorovy vyvod je 
spojen s kladnym napajecim napetim. Mezi 
vystup (vyvod 4) a kladny pol napajeciho 
napdti je pripojen pracovni odpor (civka rele) 
s odporem nejmene 100 Q, poprip. s in- 
dukcnosti mensi nez 2 H. Pri dopadu svetla 
na fotokatodu fototranzistoru se zvysi fotoe- 
lektrickym proudem vyvolany ubytek napeti 
na vstupnich rezistorech. Po dosazeni na- 
stavene prahovd urovne zpusobi uvedene 
napdti vypnuti zateze. Prahova spinaci uro¬ 
ven se nastavuje potenciometrem Pt , pripo- 
jenym ke vstupu integrovaneho obvodu 
a zem. Kondenzator C zabranuje pripadne- 
mu zakmitcivani v prahovem spin'acim bode. 
Pouzije-li se jako pracovni zatez vhodne 
rele, mohou se popsanym spinadem auto- 
maticky zapinat pri setmeni osvetlovaci tdle- 
sa apod. 



Obr. 49. Jednoduchy tonovy generator 
- zdroj akustickeho signalu s obvodem 
A302D 

Jednoduchy tonovy generator, 

jehoz zapojeni je na obr. 49, se muze pouzi¬ 
vat jako levny zdroj akustickeho signalu. 
K tomuto ucelu se pouzije misto indukdni 
zcitdze na vystupu primo kmitaci civka repro- 
duktoru s impedanci 60 Q. Generator zadne 
kmitat v okamziku, kdy bude vstupni napdti, 
privadend z odporoveho delide R,/R 2 na 
vstup integrovaneho obvodu, tdsne pred dol¬ 
ni prahovou urovni obvodu. Zapojeni je sku- 
tecne vdestranne. Pouzije-li se misto rezis¬ 
toru R-i (nebo R 2 ) teplotnd zavisly rezistor 
s kladnym teplotnim soudinitelem, muze se 
toto zapojeni pouzivat jako hlidad teploty. 
Pouiije-li se fotorezistor, muze zapojeni 
slouzit jako svetelne hradlo s akustickou 
navesti. Tonovy kmitodet urduje odpor rezis¬ 
toru R 3 , R 4 a kapacita kondenzatoru C. 

Spinaci hodiny 

s obvodem A302D pro pouiiti ve spojeni 
s fotografickymi zvdtsovacimi pristroji je na 
obr. 50. Dalsi potrebnd osvdtlovaci dasy 
zpravidla vyzaduji v dasovem dlenu mimo 
jemny odporovy regulator pro jemne nasta¬ 
veni dasu prepinatelne kondenzatory s ruz- 
nymi kapacitami (hrube nastaveni spinacich 
dasu). Doba spinani hodin se nastavuje rud- 
ne nebo automaticky. 
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Obr. 50. Osvetlovaci spinaci hodiny s obvo- 
dem A302D pro zvetsovacipnstroje v temne 
komore 


Hrube se spinaci easy nastavi pfepina- 
cem Pr-i, kterym se ke vstupu obvodu A302D 
pfipoji kondenzator s potfebnou kapacitou. 
Stiskem tlacitka Tli se kratkodobe sepne 
rele Re^ 6imz se nabije kondenzator C 2 . 
Spinaci kontakt rele re! spoji vyvod 3 obvodu 
se zemnim potencialem a rele zustava d6le 
sepnuto. Nyni se nabije kondenzator C 2 pres 
fotorezistor Rt , popfip. rezistor R 2 . Dosahne- 
li napeti na vyvodu 2 pres rezistor R 3 urfiite 
prahove urovne, rel6 odpadne a kondenza¬ 
tor C 2 se vybije pres rezistor R 3 . 

Pri automatickem spinani 6asu je fotore¬ 
zistor (poprip. fotodioda) zapojen v zaver- 
n6m smeru, pfipojen mezi vstup a kladne 
napetjeci napeti. Fotoelektricka souCastka 
se vlozi obvyklym zpusobem do cesty sve- 
telnemu paprsku ze zvetsovaciho pfistroje, 
ktery osvetli fotokatodou fotoelektrickeho 
prvku. Intenzita dopadajiciho svetla, ktera je 
zavisla na intenzite vykryti negativni kresby 
na filmu, sv6tlosti objektivu, clone a citlivosti 
pouziteho fotopapiru, zpusobuje vetsi ci 
mensi vnitfni odpor fotoelektrickeho prvku. 
V dusledku toho se kondenzator nabije 
^ rychleji nebo pomaleji na urcite prahove 
napeti integrovaneho spinace, pri nemz od¬ 
padne rele a vypne se zarovka ve zvetsova- 
cim pfistroji. Popsanymi spinacimi hodinami 
s uvedenymi soudastkami je mozne dosah- 
nout spinacich casu az do 100 s. 

Priznive napajeci napeti, stejne jako 
vstupni a vystupni napeti integrovaneho ob¬ 
vodu A302D umoznuje jej pouzivat ve spoje- 
ni s logickymi obvody TTL, muze totiz slouzit 
ke zvetseni vstupniho odporu logickych cle- 
nu TTL (jako casovy 6len, monostabilni klop- 
ny obvod, pracujici v sekundovem rozsahu 
apod.). Prakticky priklad podle zapojeni 
na obr. 51 je 



Obr. 51. Zapojeni pro zvetseni vstupniho 
odporu logickych clenu TTL pomoci obvodu 
A302D 


zpozd’ovaci obvod, 

ktery ma oddelene nastavitelne zpozdeni 
zaporne, poprip. kladne hrany impulsu. Pri 
pracovnim odporu R a = 1 kQ mezi vystu- 
pem a kladnym polem napajeciho zdroje ma 
integrovany obvod A302D vystupni zatezo- 
vaci dinitel 35. K vystupu se mohou primo 
pripojit vstupy logickych clenu NAND. Static- 
ka odolnost proti ruseni pro oba vystupni 
stavy sepnuti je lep§i nez 0,5 V. Doba nabe- 
hu se urci podle vztahu t r = 0,87 R^, doba 
poklesu t f = 0,65 R 2 C. 

Zapojeni na obr. 52 predstavuje^navrh 
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Obr. 52. Zapojeni monostabilniho multivib- 
ratoru v kombinovanem zapojeni obvodu 
A302D s logickymi 6leny NAND 



monostabilniho multivibratoru 

s obvodem A302D, na jehoz vstupu a vystu¬ 
pu pracuji logicke deny NAND zakladni logi- 
ky 7400. Zapojeni se vyznacuje velkou do- 
bou zpozdeni spinani. 

Spinace prahove urovne TCA105, 
TCA105B, TCA105G, TCA105W, 
TCA105BW 

Integrovane obvody rady TCA105 jsou 
spinace prahove urovne, urcene predevSim 
pro pouziti ve spojeni s indukenimi a sv§tel- 
nymi senzory jako priblizovaci spfnade, 
hradla a jine bezkontaktni spinace. Obvody 
sdruzuji na cipu oscilacni stupen, vlastni 
spinafi prahove urovne a vystupni zesilovad 
s ,,doplnkovymi“ vystupy. Vyrobcem t§chto 
soucastek je firma Siemens AG. 

Vnitrni elektricke zapojeni vSech jmeno- 
vanych obvodu je na obr. 53. Obvody se 
vyznaduji sirokym rozsahem dovoleneho 
napajeciho napeti podle typu od 4,75 V do 
30 V, poprip. 20 V u obvodu TCA105B 
a TCA105BW. Zateiovat se mohou vystup- 
nim proudem az do 50 mA, coz postaduje 
k buzeni civek malych rele. Spinace se 
spousteji stejnosmernym napStim, privede- 
nym na vstup h (vyvod 2). Pokud se pri 
provozu s indukenim senzorem nepouzije 
vstup l 2 (vyvod 3) k aktivnimu rizeni spinace, 
spoji se se zemnim potencialem. Spinace 
jsou slucitelne s logikou TTL. 

Popsane soucastky se dodavaji ve trech 
druzich pouzder, urcenych pro bezna pouzi¬ 
ti, v rozm§rov6 malych pouzdrech jsou vhod- 
ne pro miniaturni spinade. Obvody 

TCA105, TCA105B jsou v plastov6m 
pouzdru DIP-6 s 2x tremi vyvody v rastru 
2,54 mm a odstupem fad vyvodu 7,6 mm, 
TCA105G jsou v miniaturnim plastovem 
pouzdru SO-6 s 2x tremi vyvody v rastru 
1,27 mm a odstupem fad vyvodu 4,7 mm, 
vhodn6m pro povrehovou mont£z SMT, 
TCA105W, TCA105BW jsou v miniatur¬ 
nim plastovem pouzdru s 2x tfemi paskovy- 
mi vyvody dlouhymi asi 7 mm rozlozenymi 
v rastru 1,27 mm. 

Soucastky v miniaturnim pouzdru jsou 
znaceny barevne podle kddu: TCA105G 


Obr. 54. Zapojeni vyvodu spolu se schema- 
tickym znakem obvodu TCA105 


- oranzova a bila, TCA105W - oranzova 
a bila, TCA105BW - oranzova a cervena. 

Zapojeni vyvodu spolu se schematickym 
znakem je uvedeno na obr. 54. Funkce 
vyvodu: 1 - zemnici bod; 2 - vstup h; 
3 - vstup l 2 ; 4 - vystup Ot ; 5 — vystup 0 2 ; 
6 - pfipoj napajeciho napeti Ucc- 
Elektricke vlastnosti spinadu fady 
TCA105jsou uvedeny vtab. 3. Udaje plati pfi 
statick^m m§feni v zapojeni podle obr. 55. 
Vsechny soudastky fady maji zarudenou 



Obr. 55. Zapojeni pro mdreni statickych 
udaju integrovaneho obvodu TCA105 
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Obr. 56. Zdvislost spotreby napajeciho 
proudu na napajecim napeti spinacich obvo¬ 
du rady TCA105 



Obr. 53. Vnitrni elektricke zapojeni spinacu 
prahove urovne rady TCA105 
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Obr. 57. Zapinaci a vypinaci uroven vstup- 
rv'ho napeti na napajecim napeti spinacich 
obvodu rady TCA105 


funkci pfi minimalnim napajecim napbti ales- 
pofi 4,75 V. Pri napeti mensim neni funkce 
zarubovana. Dokladuje to graficka zavislost 
napajeciho proudu na napajecim napeti na 
obr. 56; pri napeti mensim nez 4,75 V se 
proud^ prudce zmensuje. PrObeh spinaci 
urovne pro sepnuti a vypnuti se s napajecim 
napetim meni jen velmi zvolna. Tato zavis¬ 
lost je graficky znazornena na obr. 57. 

Typicka provozni zapojeni 

Pfiblizovaci spinab nebo indukbni drazko- 
vy spinab s obvodem rady TCA105, ktery je 
nejvice pouzivan, je na obr. 58. Ke vstupum 
h a l 2 je pripojen rezonanbni obvod LC, jehoz 
civka L ma vinuti rozdeleno do dvou casti.'n, 
a n 2 . Stred civky je spojen se vstupem l 2 . Pri 
provozu jako drazkovy indukbni spinac ma 
civka 2x 25 zavitu navinutych na hrnicko- 
J&ch jadrech s prumerem 9 mm. Sifka draz- 
ky ma byt v rozmezi od 2,5 do 3,5 mm. 



Obr. 58. Zapojeni indukcniho nebo pfiblizo- 
vaciho spinace s obvodem TCA105' 

V zapojeni jako priblizovaci spinac ma 
civka n n 8 zavitu, n 2 40 zavitu dratu. Vzdale- 
nost pro sepnuti je 2 az 3 mm. V obou 
pfipadech se pouziva k utlumu oscilaci oce- 
lovy plech, ktery se vlozi do drazky civky 
nebo priblizi k civce. 

Zapojeni svetelneho hradla s obvodem 
TCA105, ktere pracuje s kfemikovym foto- 
tranzistorem na vstupu (napf. KP101, 
BPY61/I apod.), je navrzeno na obr. 59. 
Podminkou spravne funkce hradla je pouziti 
spravneho typu fotonky ci fototranzistoru 
a spravne nasmerovani svetelneho paprsku 
na fotokatodu. 

Ke kontrole urovne napeti je mozne pouzit 
zapojeni podle obr. 60, kde TCA105 pracuje 
jako spinac napefoye urovne s indikaci mini- 
malni a maximalni urovne napbti svetelnymi 



BPY61/I 

Obr. 59. Svetelne hradlo s integrovanym 
obvodem TCA105 



Obr. 60. Zapojeni pro kontrolu minimalnich 
a maximalnich napefovych urovni s obvo¬ 
dem TCA105 s optickou indikaci diodami 
LED 

diodami, zapojenymi ve vystupech Ot a 0 2 . 
Odpor srazeciho rezistoru R 0 , ktery je serio- 
ve zapojen se svitivymi diodami, se musi 
volit podle pracovniho proudu pouzitych svi- 
tivych diod. Velikost kontrolovaneho napdti 
se nastavuje odporovym trimrem R T ve 
vstupnim odporovem deli6i. 

Z^kladnimi soufiastkami svetelneho hrad¬ 
la jsou svetelna dioda GaAs, fototranzistor 
(napf. BPX81) a integrovany obvod 
TCA105. Zapojeni hradla podle obr. 61 
muze pracovat v sirokem rozsahu napajeci¬ 
ho napeti od 4,75 do 27 V. Aby bylo mozne 
vyuzivat tento siroky rozsah napajeciho na¬ 
peti, napaji se svetelna dioda nucenym 



Obr. 61. Zapojeni svetelneho hradla s obvo¬ 
dem TCA105 se vstupni upravou fototran¬ 
zistoru BPX81 a zdrojem svetla 

proudem. K tomuto ufielu slouzi zdroj kon- 
stantniho proudu, vytvoreny tranzistorem T-,, 
diodami D 1p D 2 a obema rezistory R 1( R 2 . 
Pusobenim obou diod vznika na bazi tranzis- 
toru priblizne konstantni napeti, ktere je ne- 
zavisle na napajecim napeti. Konstantni 
proud tranzistoru se muze nastavit na po- 
trebnou velikost rezistorem R 2 . Zmeny vlast- 
nosti soucastek vlivem pusobeni teploty 
okoli a starnuti se spolehlive zachyti, bude-li 
fotoelektricky proud fototranzistoru asi 4x 
vetsi nez je prahova uroven vstupniho prou¬ 
du obvodu TCA105 (asi 200 m-A). Integrova¬ 
ny obvod je schopen pracovat v planovanem 
rozsahu napajeciho nap§ti. Na obou vystu¬ 
pech (vyvody 4 a 5) je k dispozici normalni 
a invertovany vystupni signal. 

Svetelne hradlo se vyvazuje nastavenim 
proudu svitive diody ve zkusebnim zapojeni 
na obr. 62. Proud svitive diody se nastavi 
tak, aby mezi vyvody 1 a 2 integrovaneho 



Obr. 62. Navrh vyvazovaciho postupu sve¬ 
telneho hradla podle zapojeni na obr. 61 


vyvodu bylo napeti 400 mV. Dosazene tech- 
nicke udaje hradla: Pfi napajecim napeti 
4,75 az 27 V je celkova spotreba napajeciho 
proudu 5,3 az 11,3 mA, proud svitive diody 
je 2 az 8 mA, spotreba integrovaneho obvo¬ 
du 3,3 mA, rozsah teploty v provozu -25 az 
+70°C. 

Tepelne zavisle rezistory s velkou vodi- 
vosti za studena, jejichz odpor se zvetsuje 
se zvysovanim teploty (tzv. PTC, s kladnym 
teplotnim soucinitelem), jsou soucastky 
vhodne pro teplotni cidla k hlidani teploty. 
Velmi jednoduche zapojeni obvodu TCA105 
bez naroku na vnejsi soubastky na obr. 63 
slouzi napf. k ochrane elektromotoru pred 



Obr. 63. Ochranne zapojeni motoru s tep- 
lotne zavislymi rezistory a prahovym spina- 
cem TCA105 

tepelnym pretizenim. Ke vstupu spinace 
prahove urovne TCA105 je pripojeno nekolik 
tepelne zavislych rezistoru PTC. Jejich maly 
odpor za studena udrzuje zesilovac prahove 
urovne v klidovem stavu. Jakmile se zvetsi 
odpor jednoho nebo nekolika rezistoru v du- 
sledku zvySene teploty okoli, preklopi se 
spinac prahove urovne do opacne polohy. 
Protoze oba vystupy obvodu TCA105 jsou 
invertujici, muze se k nim pripojit pracovni 
nebo klidove rele. Oba vystupy se mohou 
- rovnez pouzivat soucasne. K mereni teploty 
vinuti elektromotoru jsou vhodne teplotne 
zavisle rezistory typu Z722 firmy Siemens. 
Jejich mechanicka pevnost a izolace vyho- 
vuje pozadavkum bezpecnostnich norem 
pro vestaveni do medeneho vinuti motoru. 
Dosazene technicke udaje ochranneho za¬ 
pojeni: Pfi napajecim napeti 4,5 az 30 V je 
spotfeba napajeciho proudu max. 50 mA 
(zavisi na zatezi), rozsah teploty okoli pfi 
provozu -25 az +85 °C, celkovy odpor za 
studena teplotne zavisleho rezistoru max. 
2 kQ, bod sepnuti pfi celkovem odporu za 
tepla teplotne zavisleho rezistoru max. 6 kQ. 
Kazdy z vystupu Q a Q se muze zatizit 
proudem az do 50 mA. 

Velmi zajimave feseni svetelne zavory 
s optoelektronickym vazebnim clenem TES¬ 
LA WK 164 12 az WK 164 16 na vstupu 
prahoveho spinace TCA105 je navrzeno na 
obr. 64. Pokud svetelny paprsek svitive dio- 
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Obr. 64. Zapojeni svetelne zavory s obvo¬ 
dem TCA105 a optoelektronickym vazebnim 
clenem na vstupu 

dy optoelektronickeho clenu osvetluje kato- 
du fototranzistoru, je zavora v klidovem sta¬ 
vu. Jakmile se svetelny paprsek pferusi, 
spinac sepne relb. 

Ke konstrukci zapojeni neni zapotfebi 
mimo optoelektronicky clen, rele na vystupu 
a paralelne k nemu pfipojenou zhaseci diodu 
KA206 zadnych dalsich soucastek. Teplotni 
zavislost fotoelektrickeho proudu svitive dio¬ 
dy je temef kompenzovana vstupnim zapi- 
nacim proudem obvodu TCA105. Spinaci 
bod je konstantni v celem rozsahu napajeci¬ 
ho napeti od 4,5 V do 30 V. Rezistor R H 
slouzi ke zvetseni hystereze, pokud je to 
zadouci. 

Pfednosti popsane svetelne zavory je gal- 
vanicke oddeleni dvou elektrickych obvodu. 
Optoelektronicky vazebni clen zarucuje do- 
konale galvanicke oddeleni s velkou izolacni 
pevnosti, ktera zavisi na pouzite soucastce. 
Izolacni napeti mezi vstupem a vystupem 
optoelektronickeho vazebniho clenu z vyro- 
by podniku TESLA v Blatne typu WK16412 
je 4000 V, WK16413, WK16414, WK16415 
je 2500 V, u WK16416 je izolacni napeti jen 
500 V, proto se hodi jen pro nenarocne 
ucely. 















Svitiva dioda vazebniho clenu se muze 
ri'dit napr. logikou TTL, TTL ALS nebo mikro- 
pocitahovym obvodem. Spotfeba napajeci- 
ho proudu diody je dana pouzitou soucast- 
kou a byva v rozmezi 1 az 10 mA. 

Stejne ucinne zapojeni se muze konstruo- 
vat i s diskretnimi soucastkami - nejlepe 
s infrafiervenou diodou TESLA napr. 
WK16402 a fototranzistorem KP101. Zapo¬ 
jeni je vsak slo&tejsi a paprsek se musi 
soustfed’ovat na fotokatodu fototranzistoru 
vhodnou optikou. 

V mnoha pfipadech je nutne pouzit praho- 
vy spinac TCA105 s mensi hysterezi, nez je 
u nej vnitrne nastavena. Velikost hystereze 
obvodu je mozne zmen§it pomoci vnejsiho 
rezistoru R H , ktery se zapoji podle obr. 65. 
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Obr. 65. Zpusob zmenseni hystereze spi¬ 
nani pomoci vnejdiho rezistoru R H mezi ne- 
invertujfcim vystupem a vstupem obvodu 
TCA105 

Rezistorem R H $ velkym odporem se nasta- 
vuje zpetna vazba z neinvertujiciho vystupu 
(vyvod 5) na vstup (vyvod 2), cimz se zmensi 
hystereze. Velikost odporu zpetnovazebni- 
ho rezistoru je zavisla na tom, zda rezi¬ 
storem zateze, pfipojenym mezi vystup a na¬ 
pajeci naphti, prave proteka proud 6i nikoli. 

Jestlize je na vstupu vstupni napeti, ktere 
pfekroci prahovou uroveh, je zpetnovazebni 
rezistor spojen vystupnim tranzistorem na 
zemni potential, proto ze vstupu je odebiran 
takovy proud, aby se kompenzovalo vnitfni 
hysterezni zapojeni. Bude-li vstupni napeti 
mensi nez prahova uroveh, vystup se uza- 
vfe, vstup neni zatezovan. Tato kompenza- 
ce je nezavisla na napajecim napeti. Odpor 
rezistoru R H v rozsahu nhkolika desitek kQ 
ovlivnuje velikost hystereze. 

Jinak je treba postupovat, chceme-li vyu- 
zit invertujiciho vystupu ke spinani zateze. 
Jakmile je vystupni tranzistor uzavren, je 
zpetnovazebni rezistor R H spojen pres zatez 
R l s napajecim napetim, takze nyni proteka 
do vstupu pridavny proud. Odpor rezistoru 
R h se musi volit podstatne vetsi (radove 
MQ). Mimoto je hystereze zavisla na napaje¬ 
cim napeti. 

V obou pripadech se musi volit zpetnova¬ 
zebni rezistor tak, aby nenastalo prekom- 
penzovani hystereze, tzn. aby zmeny zatize- 
ni vstupu pri sepnuti byly tak velke, aby vstup 
mel uroveh opet pod nebo nad prahovou 
urovni. Dusledkem prekompenzovani je niz- 
kofrekvencni rozkmitani vystupu. 

V nekterych pripadech je zadouci nahradit 
mechanicke spinace v elektronickych pri- 
strojich a systemech spinaci elektronickymi, 
aniz by bylo nutne zavest treti vodic pro 
napajeni spinace. Vhodny zpusob reseni 
navrhuje zapojeni na obr. 66 s integrovanym 
obvodem TCA105, poprip. TCA205. Siroky 
rozsah dovoleneho napajeciho napeti od 
4,5 V u TCA105 (poprip. od 4,75 V 
u TCA205) az do 30 V postacuje k dobre 
funkci prahoveho spinace v zapnutem i vy- 
pnutem stavu. 

Rozdelenim napeti mezi zatez (v nasem 
pripade vinuti rele) a rezistor R Q bude integ- 
rovany obvod s vystupem v sepnutem stavu 
napajen dostatecne velkym napajecim na¬ 
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Obr. 66. Zapojeni prahoveho spinace 
TCA105 nebo TCA205 jako spinaci prvek 
s pripojkou se dvema vodici 



Obr. 67. Rozdeleni napeti a proudu v zapo¬ 
jeni podle obr. 66 


p§tim. Rozdeleni vsech napeti a proudu 
obvodu je na obr. 67. V uzavren6m stavu 
proteka zatezi zakladni proud okolo 3 mA 
(viz obr. 66). 

Protoze pri prepnuti vystupif se napajeci 
napeti integrovaneho obvodu velmi rychle 
zmeni, nemusi vzdy stabilizator napeti do¬ 
statecne rychle reagovat na tuto zmenu. 
Vysledkem mohou byt silne zakmity na vy¬ 
stupu. Zmeny naphti se vsak mohou zmensit 
pripojenim keramick6ho kondenzatoru 
2200 pF paralelne k napajeni primo na ob¬ 
vodu, jak je patrno z obou obrazku. 

Jestlize se pouzije zatez indukhniho cha- 
rakteru (napr. vinuti rele), musi se paralelne 
k indukcnosti pfipojit ochranna dioda (napr. 
rychl^i kremikova dioda KA206) nebo Zene- 
rova dioda s prislusnym Zenerovym napetim 
paralelne k integrovanemu obvodu, jak uka- 
zuje zapojeni na obr. 67. 

Pri navrhu zapojeni plati pro sepnuty stav 
nasledujici provozni podminky: 

Napajeci nap&ti: U cc ^ 30 V. 

Napdti na dglidi: U R = U cc + U D , 

U T =(U CC -U L ) = 

5,5 V (5,75 V u TCA205). 
Zat&zovaci proud: l t = U L / R L = 50 mA. 

Rq U-r — Uq, 

Nap&t’ovy delid: 

n L U L 

kde U QL zavisi na velikosti proudu l L (viz obr. 
67). 

Priblizovaci spinace TCA205A, 
TCA205K 

Monoliticke bipolarni integrovane obvody 
TCA205A, TCA205K jsou urceny specialne 
ke konstrukci indukhnich priblizovacich spi- 
nacu s otevrenym kolektorovym vystupem, 
jejichz funkcni princip je zobrazen na obr. 
68a a 68b. Spinace pracuji s indukcnim 
cidlem na vstupu. Pri normalnim provozu, 
kdy indukcni cidlo neni nicim ovlivnovano, je 
spinac sepnut a na vystupu Q obvodu je 
vystupni signal. Jakmile se priblizi k civce 
ladeneho obvodu na vstupu spinace napr. 
kovovy predmet, prepne se vystupni signal 
na vystup Q v dusledku utlumu kmitani osci- 
latoru. 

Oba spinaci obvody se vyznacuji sirokym 
rozsahem napajeciho napeti od 4,75 do 
30 V, velkym dovolenym vystupnim prou- 
dem, doplnkovymi vystupy, nastavitelnym 
odstupem spinani, nastavitelnou hysterezi 
a zpozdenim pri zapinani. Funkcni skupino- 


oscilator nezatlumeny 



Obr. 68. Funkcni princip priblizovaciho ob¬ 
vodu TCA205; na obr. a je stav oscMtoru 
v nezatlumendm stavu, na obr. b oscMtor 
utlumen priblizenou kovovou destidkou 



Obr. 69. Funkdni skupinove zapojeni obvo¬ 
du TCA205A, TCA205K 



Obr. 70. Vnitrni elektricke zapojeni funkdni 
skupiny oscilatoru obvodu TCA205 


ve zapojeni obvodu TCA205 je na obr. 69, 
z nehoz je patrna uplna funkce spinace. Pro 
lepsi nazornost je na obr. 70 zakladni elek¬ 
tricke zapojeni funkcni skupiny oscilatoru, 
na obr. 71 zapojeni skupiny zapinaciho 
zpozdeni, na obr. 72 obvodu pro pripojeni 
integracniho kondenzatoru a na obr. 73 do- 
plnkovych vystupu Q a Q. 

Popisovane soucastky dodava vyrobce 
Siemens AG ve dvou typech pouzdef. 
TCA205A je v plastovem pouzdru DIP-14 
s 2x sedmi vyvody v rastru 2,54 mm a od¬ 
stupem fad vyvodu 7,6 mm, zapojeni vyvo- 
du je patrne z obr. 74. Spinac TCA205K je 
v pouzdru MIKROPACK s vyvody rozdeleny- 
mi podle obr. 75 do dvou fad okolo 6ipu, ktery 
je pfipajen na nosne desticce. Zapojeni vy¬ 
vodu je uvedeno na obrazku. Delka nosne 
destickyje 8 mm, sifka4,2 mm. Vlastnicipje 
umisten uprostfed nosnd destihky, jejiz 
tlousfka vcetne cipu je pouze 0,6 mm. 



Obr. 71. Vnitrni elektricke zapojeni funkcni 
skupiny zapinaciho zpozdeni obvodu 


TCA205 























Tab. 3. Elektricke udaje spinacu prahove urovne rady TCA105 


Tab. 4. Elektricke udaje priblizovaci'ho spinace TCA205A, TCA205K 


Mezni udaje 


Napajeci napeti, U c c [V] 


TCA105, TCA105G, TCA105W 

§ 30 

TCA105B, TCA105BW 

Vystupni napeti - vyvod 4 a 5, t7 Q fv] 

C 20 

TCA105, TCA105G, TCA105W 

§ 30 

TCA105B, TCA105BW 

g 20 

Vystupni proud, l Q [mA | 

C 50 

Vystupni napeti 1 ), L/, | V j 

C 0 

Spinaci kmitocet, f s [ kHz] 

g 40 

Teplota pfechodu, ri, [°Cj 

g 125 

Rozsah skladovaci teploty, i? stg [°C ] 

Tepelny odpor systdm-okoli, Rt hsa [K/W j 

= -55 az +125 

TCA105, TCA105B 

g 115 

TCA105G, TCA105BW, TCA105W 

g 200 

Funkcm rozsah 

Napajeci napeti, U C c [V | 


TCA105, TCA105G, TCA105W 

4,75 az 30 

TCA105B, TCA105BW 

4,75 az 20 

Oscilacni kmitocet, f osc { MHz] 

1 az 4,5 

Rozsah teploty okoli v provozu, [ °C] 

-25 az +85 

Charakteristicke udaje 

Plati pri Ucc = 12 V, = 25 °C, Rk - 5,6 kQ.'Staticke mereni v zapoje¬ 
ni podle obr. 55, vyvod 3 spojen s vyvodem 1 


Spotreba napajeciho proudu, / cc [mA] 

Zapinaci napeti s kompenzacnim 
rezistorem R K ■= 5,6 kQ, 

U, [mV] 

Prahova uroven vstupniho proudu, /, [uA ] 

Hystereze, L/ Hy [ mV | 

Zbytkove napeti - uroven L, U QL [V] 
l Q = 16 m A 

Vystupni napeti - uroven H, U OH [V] 

Zaverny proud - uroven H, / QH [ mA j 
U cc = 30 V, TCA105, TCA I05G, TCA105W 
U C c = 20 V, TCA105B, TCA105BW 
. .Zbytkove napeti - uroven L, U QL [ Vj 

/q = 50 mA jmen. 0,7; g 1,15 

Doba pfepnuti v provozu TTL, t [ |xs] 

/ Q =16mA jmen. 3 

1) Zaporne vstupni napeti se nesmi privest na vstup obvodu. 


jmen. 3,4; S. 5 

jmen: 400; 

300 al 480 
jmen. -60 
jmen. 35; 20 az 50 

jmen. 0,25; g 0,35 

= Ucc 


Mezni udaje 

Napajeci napeti, U c c [ V] 

g 30 

Vystupni napdti, U Q [V] 

g 30 

Vystupni proud, / Q [ mA ] 

g 50 

Teplota pfechodu, i9] [°C] 

g 150 

Rozsah skladovaci teploty, d stg | °C J 

= -40 az +125 

Tepelny odpor system-okoli, R thS3 [ K/W ] 


TCA205A 

g85 

Doporudene pracovni podminky 

Napajeci napeti, U C c { V] 

4,75 az 30 

Teplota okoli v provozu, # a ] °C ] 

-25 az +85 

Charakteristicke udaje 


Plati pri U cc = 12 V, & a = 25 °C 


Spotreba napajeciho proudu naprazdno 


vyvody nezapojeny, / C c | mA j 

jmen. 1 ; g 2 

Vystupni napeti - uroven L, U QL [V] 


/ QL = 5 mA 

jmen. 0 , 8 ; g 1,0 

/ QL = 50 mA 

jmen. 1,25; g 1,5 

Vystupni proud zaverny - uroven H, / QH | fiA] 


U QH = 30 V 

g 10 

Integradni kondenzator, C 2 [nF | 

jmen. 10 

Vnitrni odpor vyvodu 3, R i3 [kQ j 

jmen. 350;200 az 660 

Napefova uroven na vyvodu 3, U 3 [V] 

jmen. 1,3; g 1,5 

Odpor rezistoru pro nastaveni odstupu 


zapojeni obr. 77, R A [ kQ ] 

g 6 

Odpor rezistoru pro nastaveni hystereze 


zapojeni obr. 77, R H | kQ ] 

g 0 

Odpor rezistoru pro nastaveni odstupu 


zapojeni obr. 77, R A [ kQ | 


Rh -» 00 ’) 

g 6 

Odpor rezistoru pro nastaveni hystereze 


zapojeni obr. 77, R H [ kQ | 


Ra -» “ ’) 

g 6 

Doba zpozdeni pri zapnuti, f v | rns/|uF ] 

jmen. 200 

Kmitocet oscilatoru, f OS c [MHz] 

0,015 az 1,5 

Spinaci kmitodet bez kondenzatoru C 2 , f s [ kHz 

jmen. 0.01 5;g 5 


1) Paraleini zapojeni rezistoru R H a R A musi mit odpor v6t§i nez 6 kQ. 



Obr. 72. Vnitrni elektricke zapojeni funkcnf 
skupiny pro pripojeni ihtegracniho konden¬ 
zatoru C obvodu TCA205 





Obr. 73. Vnitrni elektricke zapojenijynkcni 
skupiny antivalencnich vystupu QaQ obvo¬ 
du TCA205 
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Obr. 74. Zapojeni vyvodu TCA205A 


Obr. 75. Zapojeni vyvodu integrovaneho 
obvodu TCA205K 

Funkce vyvodu; 1 - zemnici bod; 2 - vy- 
vod pro nastaveni odstupu; 3 - pripoj integ- 
racniho kondenzatoru C; 4 - volny vyvod 
u TCA205A, u TCA205K je vyvod vynechan; 
5 - vystup Q; 6 - zemnici bod; 7 - vystup Q; 
8 - volny vyvod; u TCA205K vyvod vyne¬ 
chan; 9 - vyvod pro nastaveni doby zapinani 
zpo^deni; 10 - volny vyvod, u TCA205K 
vyvod vynechan; 11 - pripoj kiadneho nap£- 
jeciho napeti U c ci 12, 13 - pripoj vnejsich 
soucastek ladSneho obvodu oscil^toru; 14 
- vyvod pro nastaveni hystereze spinani. 
Elektricke udaje obou provedeni obvodu 
TCA205 jsou stejne a jsou v tab. 4. 

Priklady zapojeni spinace 

Zakladni zapojeni integrovaneho obvodu 
TCA205 je na obr. 76. Spinac muze pracovat 
s jednou nebo dvema civkami ladSneho 
obvodu. Pouzije-li se jedna civka, ktera se 
pripoji ke vstupu OSC^ (vyvod 12), pracuje 
zapojeni jako pfiblizovaci spinac. Se dvema 
civkami, pripojenymi k vyvodum OSCi 
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Obr. 76. Priklad zapojeni obvodu TCA205 
jako pfiblizovaci nebo drazkovy spinad 


a OSC 2 (vyvody 12 a 13), pracuje obvod jako 
drazkovy spinac. 

Rezistory pro nastaveni odstupu, R A , 
a hystereze spinani, R H , se pripojuji u pribli- 
zovaciho zapojeni s obvodem TCA205 po- 
dle pozadovaneho zpusobu seriove nebo 
paraleini hystereze podle obr. 77a a 77b. 
Kapacita C| znamena v zapojeni integracni 
kondenzator 1 nF, C v je zpozd’ovaci konden- 
zator. Jeho kapacita v jiF se voli podle 
pozadovane doby zpozdeni podle vztahu. 

C v = 4 x doba zpozdeni [ j.iF; ms]. 


Obr. 77. Pripojeni rezistoru R A pro nastave¬ 
ni odstupu a rezistoru R H pro hysterezi spi- 
naciho obvodu TCA205; a - pro seriovou 
hysterezi; b - pro paraleini hysterezi 





















Zapojeni na obr. 77a je vhodnSjsi pro 
priblizovaci spinace s kmitoctem oscilatoru 
v rozsahu 200 az 300 kHz a pfi malych 
vzdaienostech spinani. Zapojeni na obr. 77b 
je vhodnejsi pro nizkofrekvencni priblizovaci 
spinabe s vetsimi vzdalenostmi. Hlavnim 
duvodem toho je, ze u zapojeni na obr. 77a 
se muze pouzit mensi odpor rezistoru R H . 
Jeho odpor musi byt v zapojeni na obr. 77a 
vdtsi nez 0 Q, v zapojeni na obr. 77b vetsi 
nez 6 kQ. Vetsi odpor rezistoru R H ovlivnuje 
mimo hysterezi spinani tez fazi oscilatoru 
a to od kmitoctu 200 kHz vyse. V praxi se 
musi proto udrzet co nejmensi fazovy posuv, 
aby se dosahlo jednoznacne definovaneho 
spinani. 

Doporucene soucastky spinaciho zapoje¬ 
ni podle obr. 76: Prumer teliska civky 25 mm, 
delka civky 8,9 mm, pouzite zelezove jadro 
8 mm. Civka ma 100 zavitu CuLS (lanko) 30x 
0,05 mm, indukcnost 642 pH. Merici destic- 
ka (ocelova) ma rozmery 30 x 30 x 1 mm. 
Rezistor (metalizovany) R A ma odpor 56 az 
200 kQ, odpor R H - 00 (v zapojeni na obr. 
77b). Vhodny kondenzator je styroflexovy 
1500 pF. Rezonancni kmitocet ladeneho 
obvodu je 162 kHz. 

Zavislost vzdalenosti merici destibky pro 
testovani vypnuti a zapnuti oscilatoru (utlu- 
meni oscilatoru) pri konstantnim odporu re¬ 
zistoru R a = 56 kQ a 200 kQ v zavislosti na 
teplote okoli v provozu obvodu TCA205 je 
uvedena na obr. 78. Velicina a znamena 
vzdalenost merici desticky od civky v mm. 
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Obr. 78. Zavislost vzdalenosti merici destic¬ 
ky od civky priblizovaciho cidla na teplote 
okoli pri pouziti konstantniho odporu R A 
= 56 kQ a 200 Q obvodu TCA205 


Integrovany obvod TCA205 byl vyvinut 
specialne pro pouziti ve spojeni s indukcnim 
snimacem, s nimz slouzi jako priblizovaci 
spinac. Pri optimalni volbe ladeneho obvodu 
snimace je mozne spinac bezdotykove spi¬ 
nal az do vzdalenosti 60 mm priblizenim 
zelezneho predmetu. Vzdalenost predmetu 
stejne jako hystereze spinani se muze na- 
stavit nezavisle na sobe. Prakticke zapojeni 



Obr. 79. Zpusob zvetseni napajeciho nape- 
ti obvodu TCA205 nad dovolenou mezni 
velikost 27 V za podminky, kdy je presne 
stejna zatez na obou vystupech 
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Tab. 5. Doporu&end soucastky priblizovaciho spinafie podle obr. 79 


Hrni£kov£ jadro 

Jmenovity 

Pouziti civka 

Kondenzator 

Kmitodet 

Odporove trimry I 

0 x / 

odstup 

indukcnost 

podet zavitu 

c, 

ladeneho 

Ra 

Rh 


a 

Lo 

n 

/ 

obvodu f Q 



[mm] 

[mm) 

l+H] 

[z£vitu] 

[PF] 

[kHz] 

[MQ] 

[kQ] 

14,4 x 7,5 

9 

150 

80’) 

680 

500 

0,5 

100 

25 x 8,9 

15 

500 

70 2 ) 

1500 

180 

1,0 

250 

70 x 14,5 

42 

3900 

150 3 ) 

560 

210 

2,5 

500 


1) M6dene lanko 12 x 0,04 mm. 

2) M£d§ne lanko 20 x 0,04 mm. 

3) Med£ny drat lakovany 0 0,3 mm. 

4) Kondenzator C-, se doporucuje styroflexovy. 

5) Kapacita kondenzatoru C 3 se voli podle C 3 = 4 x doba zpozdeni [p,F; ms]. 


spi'nace je navrzeno na obr. 79. Pripojenim 
kondenzatoru k vyvodu 9 se muze nastavit 
zpozdeni spinani vystupu vu6i pripojeni na¬ 
pajeciho napeti. 

Paralelni ladeny obvod snimace, ktery 
pracuje jako priblizovaci prvek, se pripojuje 
ke spojenym vyvodum 12 a 13. Vnitrni osci- 
lator vyrabi osciladni signal, jehoz amplituda 
se muze menit nastavitelnym odporovym 
trimrem R A , pripojenym mezi vyvody 2 a 14. 
Signal oscilatoru se po usmSrneni privadi na 
prahovy spinafi. Jakmile se priblizi kovovy 
predmet k ladSnemu obvodu, zm£ni se jeho 
jakost Q a tim se zmensi amplituda oscilac- 
niho napeti. Dosahne-li usmern£ne napeti 
pevne nastavene dolni prahove urovne spi- 
nace integrovaneho obvodu, sepne spinac 
prahove urovne a prepnou se oba doplhkove 
vystupy do opafine urovne. 

Citlivost priblizovaciho spi'nace zavisi ve 
znacn6 mire na jakosti a rozptylovem poli 
civky ladeneho obvodu. Vzdalenost, pri niz 
se vyvola spinaci pochod, se zvetsi s vetsimi 
mechanickymi rozmery pouziteho jadra civ¬ 
ky. Pro spolehlivou funkci plati pri spinacim 
odstupu asi do 30 mm vztah 
2a, 

kde d je vnejsi prum£r hrnickoveho jadra 
civky, a je odstup k sepnuti bezkontaktniho 
spinace. 

Pri praktickych konstrukcich bylo overeno, 
ze u optimalne nastaveneho spinace se 
dosahlo odstupu, ktery odpovidal priblizne 
prum£ru jadra civky. 

Integracni kondenzator C 2 slouzi k vyhla- 
zeni usmernSneho signalu oscilatoru. Kon- 
denzcitorem C 3 , pripojenym k vyvodu 9, se 
muze ponekud menit doba zpozdeni vystu¬ 
pu pri zapnuti vuci napajecimu napeti. Doba 
zpozdeni cini asi 250 ms na 1 |iF kapacity 
kondenzatoru. K praktickym zkouskam po- 
slouzi udaje doporucenych soucastek v tab. 
5. 

Cely snimac se muze vestavet do valco- 
veho pouzdra, jehoz prumdr je dan prume- 
rem hrnickoveho jadra civky ladeneho obvo¬ 
du. Snimace se zvlasf malvm jadrem, ktere 
vsak musi mit prumer vetsi nez 5,4 mm 
a delku 3,6 mm, se doporucuje osadit integ- 
rovanym obvodem TCA205W v miniaturnim 
pouzdru. 

Jestlize je zatez obou doplnkovych vystu¬ 
pu stejne velka, muze se shodne se zapoje- 
nim na obr. 80 zv§tsit napajeci napeti na 
libovolnou velikost (pripojenim predradneho 
rezistoru R v pri napeti vetsim nez" 27 V). 

Technicke udaje spinace: Napajeci napeti 
od 4,5 do 27 V, spotreba napajeciho proudu 



Obr. 80. Zapojeni priblizovaciho spinace 
s obvodem TCA205 


bez zateze maximalne 5 mA, zatezovaci 
proud maximaln£ 50 mA. Teplota okoli v pro¬ 
vozu od -25 do +85 °C. 

Priblizovaci spinace S0272S1, 
S0272S1K 

Monoliticke bipolarni integrovane obvody 
S0272S1, S0272S1K jsou spinaci obvody 
prahove urovne, vhodne ke konstrukci pribli- 
zovacich spinacu s indukcnim snimadem na 
vstupu. Priblizenim kovoveho predmetu k la- 
denemu obvodu indukcniho snimade se u- 
tlumi ladeny obvod, oscilator se rovnez utlu- 
mi, proto se zmensi amplituda osciladni'ho 
napeti a vystupy se prepnou do opa6n£ 
vystupni urovne. Funkce obvodu je v podsta- 
te stejna jako u priblizovaciho obvodu 
TCA205A. 

Funkfcni skupinove zapojeni spinafiu 
S0272S1 je na obr. 81. Obvod sdruzuje 
celkem devet funkbnich skupin. Ve srovn^ni 
se spinaci TCA205 ma vystupni stupen dvoj- 
cinny vystup odolny proti zkratu. Jeho elek- 
tricke zapojeni je patrne z obr. 82. Navic je 
spinab vybaven generatorem hodinoveho 
kmitoctu a klopnym obvodem R-S. Elektric- 
ke udaje spinacich obvodu jsou v tab. 6. 



Obr. 81. Funkcni skupinove zapojeni pribli- 
zovacich obvodu S0272S1, S0272S1K 



Obr. 82. Elektricke zapojeni vystupnfho 
stupne obvodu S0272S1 

Zapojeni vyvodu obvodu S0272S1, ktery 
je v plastovem pouzdru DIP-14 s 2x sedmi 
vyvody v rastru 2,54 mm s odstupem rad 
vyvodu 7,6 mm, je na obr. 83. Obvod 
S0272S1K je montovan na nosnem substr&- 













Obr. 85. Doporucene provozni zapojeni int. 
obvodu S0272S1; s jednou civkou pripoje- 
nou ke vstupu OSC2 (vyvod 6) pracuje jako 
priblizovaci spinad, se dvema civkami jako 
drazkovy spinad 
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Obr. 84. Zapojeni vyvodu integrovaneho 
obvodu S0272S1K 


tu s delkou 8 mm a sirkou 4,2 mm. Tlousfka 
substratu vcetne cipu je 0,4 mm. Zapojeni 
vyvodu tohoto obvodu je na obr. 84. Vyvody 
jsou umistSny po stranach destidky. 

. Funkcevyvodu: 1 -zemnici bod; 2-pripoj 
vnejsiho kondenzatoru hodinoveho genera- 
toru C T ; 3 - pripoj vnejsiho kondenzatoru 
hodinoveho generatoru Ct; 4 - pripoj vnej§i- 
ho rezistoru pro nastaveni hystereze R H ; 
5 - pripoj vnejsiho rezistoru pro nastaveni 
odstupu R a ; 6 - vstup oscilatoru OSC,; 
7 - vstup oscilatoru OSC 2 ; 8 - vystup refe¬ 
rencniho nap6ti C/ REF ; 9 - pripoj vnejsiho 



Obr. 86. Zapojeni vyvodu 
spinacu prahove urov¬ 
ne TCA345A, 

TCA345B 


kondenzatoru pro nastaveni zapinaciho 
zpoidSni C v ; 10 - zemnici bod; 11 - vystup 
Q; 12 - pripoj kladneho napajeciho napSti; 
13 - volny vyvod; u typu S0272S1K je vyvod 
vynechan; 14 - vystup Q. 

Pfiklad zapojeni obvodu S0272S1 je na 
obr. 85. S jednou civkou lad£neho obvodu, 
pripojenou mezi vstup OSC 2 a zem pracuje 
zapojeni jako priblizovaci obvod, se dv§ma 
civkami pripojenymi k vyvodum OSCi 
a OSC 2 a zem jako drazkovy spinafi. Odpo- 
rovym trimrem R H se nastavuje zadana hys¬ 
tereze spinani, trimtrem R A se nastavuje 
spinaci odstup mezi priblizujicim se predm£- 
tem a ladenym obvodem. Kondenzator C T 
slouzi k nastaveni pozadovaneho kmitoctu 
hodinoveho generatoru. C| je integracni kon¬ 
denzator, C s je podpurny kondenzator pro 
vyhlazeni referencniho napeti. Prislusne 
udaje techto soucastek jsou uvedeny v ta- 
bulce elektrickych udaju (tab. 6). Kapacita 
kondenzatoru C v (v ^F) se stanovi jako 
ctyrnasobek pozadovane doby zpozdeni 
(v ms). K nastaveni spravne vzdalenosti pro 
spinani je mozno vyuzit graficke zavislosti 
na obr. 78, ktera plati pro spinac TCA205. 

Sprnace prahove urovne 
TCA345A, TCA345W 

Monoliticke integrovane obvody 
TCA345A, TCA345W jsou spinace prahove 
urovne, jejiz velikost je llne^irne zavisla na 
pouzitem napajecim napeti. K vystupu spi¬ 
nace se muze pripojit odporova r indukcni 


Tab. 6. Elektricke udaje priblizovaciho spinace S0272S1, 
S0272S1K 


Mezni udaje 

Napajeci nap 6 ti, U cc [V | 

Vystupni proud, l Q [ mA | 

Teplota prechodu, \ °C] 

-Rozsah skladovaci teploty, // stg [°C I 

Tepelny odpor system-okoli, R thsa [ K/Wj 
S0272S1 

S 35 
§ 120 
g 150 

-55 az +125 

S 85 

Doporucene pracovni podminky 

Napajeci napeti, U C c [V] 

4,5 az 30 

Teplota okoli v provozu, i) a [ °C | 

-25 az +85 

Charakteristicke udaje 


Plati pri U cc = 12 V, = 25 °C 


Spotreba napajeciho proudu naprazdno, 


vyvody nezapojeny, l C c [ mA j 

jmen. 2; §? 3,1 

Vystupni napeti - uroven H, U QH [ V] 


/qh = 1 mA 

§ Ucc - 1.8 

/ QH = 10 mA 

§ Ucc ~ 2,0 

/ QH = 50 mA 

^ Ucc ~ 2,3 

Vystupni napeti - uroven L, U Qt [V] 


Iql = 1 mA 

s 0,9 

Iql = 10 mA 

g 2,3 

ReferenCni napeti, U PEF [ V | 


/r = 0 

jmen. 3,35; 3,0 az 3,7 

Zatizitelnost referencniho napeti, / REF [mA] 

^ 0,5 

Vystupni proud - uroven H, ~/ QH [mAJ 


pri zkratu hodinoveho signalu 

60 az 120 

Vystupni proud zkratovy, ~/ QK [mA] 


U Q = 0 V 

— /qh 32 200 

Uq = Uqc 

10 az 30 

Doba pusobeni po zkratovani, f K [ns] 


C T = 22 nF 

20 az 50 

Klicovaci pomer signalu pro 


zjistCni zkratu, P/P 

jmen. 1 : 20 

VnejSi kondenzator hodinoveho 


signalu, C T [nF | 

jmen. 33; 20 az 40 

IntegraCni kondenzator, C| [pF] 

^ 100 

Podpurny kondenzator, C s [ M-Fl 

0 az 10 

Odpor rezistoru pro nastaveni 


odstupu ’), R a [kQ] 

i 6 

Odpor rezistoru pro nastaveni 


hystereze spinani'), R H [kQ ] 

§ 6 

Doba zpozdeni pri zapnuti, f v | ms/uF j 

jmen. 60 

Kmitocet oscilatoru, f OS c [MHz] 

0,015 az 1,5 


Tab. 7. Elektricke udaje spinace prahove urovne TCA345A, 
TCA345W 


Meznf udaje 

Napajeci napeti, U C c [ V] 

10 

Vystupni proud, l Q [mAJ 

§ 70 

Vstupni napCti, /, [ V ] 

0 az Ucc 

Zatezovaci indukfinost, Lq | mH | 

g 500 

Teplota prechodu, t9j [°C j 

g 125 

Rozsah skladovaci teploty, fl slg [°C ) 

—55 az +125 

Tepelny odpor system-okoli, R, hsa [ KA/V | 


TCA345A 

g140 

TCA345W 

g 200 

DoporucenC provozni podminky 

Napajeci napeti, U C c [ v 1 

2 az 10 

Teplota okoli v provozu, | °C | 

-25 az +85 

CharakteristickC udaje 


Plati pri = 25 °C 


Spotreba napajeciho proudu, / C ch [ mA ] 


Uqc - 2 V, /q - 0 mA 

jmen. 0,55; g 0,8 

Ucc = 5V,/ o = 0mA 

jmen. 1,35; g 2,0 

Spotreba napajeciho proudu, / c cl [ mA) 


Ucc = 2 V, / Q = 40 mA 

jmen. 1,85; g 3,0 

Ucc = 5 V, / Q = 40 mA 

jmen. 7,00; g 9,0 

Zbytkove napeti vystupu, U QL \ mV ] 


Ucc — 2 V, / Q = 40 mA 

jmen. 150; g 300 

Zaverny proud vystupu, / QH I nA | 


Uq = 10 V 

g 30 

Spinaci prahova uroven, U\ [V | 


Ucc = 2 az 10 V ’) 

jmen. 0,66 U C c 

jinak 

0,63 L/cc 3Z 0,69 L/qc 

Chyba linearity spinaci prahove urovne 


(vztazeno na U C c = 2 V), a | % | 

g 3 

Hystereze AU, (v % napajeciho napeti U C c) 


> 

C\J 

II 

o 

jmen. 10; 6 az 15 

o 

II 

Ol 

< 

jmen. 20; ^ 6 

Ucc = 10 V 

jmen. 20; ^ 6 

Vstupni proud, /| | nA J 

jmen. 10;g 30 

Zenerovo napeti na vystupu [ V | 

jmen. 13,6; 11 az 15 

Teplotni zavislost spinaci prahove 


urovne [ ppm/K | 

jmen. 30 


1 ) Mereno pri zvetsujicim se vstupnim napeti 




1) Paralelni zapojeni rezistoru R H a R A musi mit odpor vet§i nez 6 kQ, 
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zatez bez ochranne diody. Spi'nace se vy- 
znadujf velmi velkou vstupni' impedgnci, vy- 
stup se muze zatSzovat velkym proudem az 
do 70 mA, optimalne volena hystereze zajis- 
fuje dobrou stabilitu spi'nace. Obvody jsou 
slucitelne s logickymi cleny logiky TTL. 
K provozu spinace je zapotfebf minim&lnf 
pocet vn£jsfch soucastek, a co je nejdulezi- 
tejsf, k napajeni postacf napetf jiz od 2 V. 

Soucastky se dodavaji ve dvou typech 
miniaturnfch pouzder. TCA345A je v pouz- 
dru DIP-4 s 2x dvema vyvody v rastru 2,54 
mm a odstupem fad vyvodu 7,6 mm, 
TCA345Wv miniaturnfm pouzdru s 2x tremi 
paskovymi vyvody s odstupem 1,27 mm na 
dvou protilehlych stranach pouzdra, delka 
vyvodu asi 6,5 mm. Zapojenf vyvodu je na 
obr. 86, 

Funkce vyvodu: 

TCA345A: 1 - vstup I; 2 - pffpoj kladneho 
napajeciho napetf U c cl 3 - zemnicf bod: 
4 - vystup Q. 

TCA345W: 1 - vstup !; 2 - nezapojeny 
vyvod; 3 - prfpoj kladneho napajeciho napetf 
Ucc', 4 ~ zemnid' bod; 5 - nezapojeny vyvod; 
6 - vystup Q. Soucastka je na pouzdru 
barevne znacena zlutou a hnedou teckou. 


Typicka provoznf zapojenf 

Nejjednodussf stmfvaci spfnac s obvo- 
dem TCA345 je navrzen na obr. 87. Mezi 
vstupem obvodu a napajecfm napetfm je 
pfipojen fotorezistor FO. Uroven spfnanf se 
nastavf odporovym trimrem R T s odporem 
t MQ. K vystupu je pfipojeno rele (jako 
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R l - 1500 

^JIM 


3 

ov 


Obr. 87. Stmfvaci spfnac s obvodem 
TCA345 

pracovnf odpor), ktere spina v zavislosti na 
osvetlenf fotorezistoru pfipojene spotfebice. 

Princip pfevodnfku napetf piloviteho pru- 
behu na vystupnf pravouhle signaly, ktery 
pracuje se spfnacem TCA345, ukazuje za¬ 
pojenf na obr. 88. 



Obr. 88. Zakladnf zapojenf prevodnfku pilo¬ 
viteho signalu na vystupnf signal s pravouh- 
lym prubehem s obvodem TCA345 


Generatorem pomalych impulsu s obvo¬ 
dem TCA345 v zapojenf na obr. 89 je mozno 



Obr. 89. Generator pomalych impulsu s ob¬ 
vodem TCA345 




spfnat pripojene zat6ze jako napf. blikajfcf 
reklamy, neonova osvetlenf apod. Obvod 
pracuje s vnejsfm tranzistorem p-n-p (napr. 
KF517) a tantalovym kondenzatorem 100 
pF, ktere urcujf kmitocet blikanf. Potencio- 
metrem Pt se rfdf vstupnf uroveft klopneho 
obvodu. 

Spinace prahove urovne B303D, 
B304D, B305D, B306D 

Monoliticke integrovan6 obvody B303D az 
B306D jsou spinace prahove urovne, ktere 
slouzf k realizaci fotoelektrickych, kapacit- 
nfch a indukcnfch spfnacu prahove urovne 
a zabezpecovacfch hradel a zavor, vhod- 
nych pro racionalizaci a automatizaci ruz- 
nych technologickych procesu, ale i jinych 
zapojenf k ovladanf pristroju spotrebnf elek- 
troniky. Cflem navrhu techto spfnacfch obvo¬ 
du byla predevsfm uspora diskretnfch sou¬ 
castek zvysenfm stupne integrace soucas¬ 
tek na cipu. Soucastky teto rady mohou 
s mnohymi vyhodami nahradit starsf spi'nace 
typu A301D a A301W. 

Popisovane spfnade mohou pracovat se 
samostatnymi indukcnfmi, kapacitnimi nebo 
fotoelektrickymi snfmaci ruznych vyrobcu 
jako dvoubodovy hlasic polohy, pfiblfzenf 
a ke kontrole vymezen6ho prostoru. Pri vstu- 
pu do kontrolovaneho ucinneho prostoru 
spfnac prepne cfslicove antivalencnf vystu- 
py obvodu na opafinou vystupnf uroven. 

Obvody jsou vybaveny nekolika prfdavny- 
mi funkcemi, ktere setrf vnejsi diskretnf sou¬ 
castky a prostor na desce s ploSnymi spoji. 
Proto si muze konstrukter vybrat nejvhodnej- 
sf typ obvodu pro projektovane zamery. Jed- 
notlivd typy obvodu se od sebe odliSujf ne- 
kterymi funkcemi podle prehledu vtabulce 8. 

V§echny spinace rady B303D jsou vyba¬ 
veny ochrannym zapojenfm proti tepelnemu 
pretfzenf, ktere soucasne prepne oba vystu- 
py pri teplotS cipu okolo 140 °C do stavu 
velke impedance. Navfc oba vystupy jsou 
chrandny pred pretfzenfm zkratovym prou¬ 
dem vetsfm nez 130 mA. V normalnfm stavu 
se mohou vystupy zatSzovat proudem do 70 
mA, ktery postacuje k vybuzenf cfvky pripo- 
jeneho rele. 

Programovacf vstup l P , kterym se nasta- 
vuje hystereze spfnacfho odstupu, muze 
slouzit k prepnutf obou vystupu do stavu 
velke impedance. Tato vlastnost dovoluje 
presne stanovit zacatek a konec funkce spf¬ 
nacfho obvodu. 

Spinace prahove urovn& sdruzujf na spo- 
lecnerh cipu nasledujfcf funkcnf skupiny: 
vnitfnf stabilizator nap§tf, zesilovac s integ- 
racnfm stupnem, spfnac prahove urovne, 
antivalencnf vystupnf stupen, hystereznf za¬ 
pojenf pro vyhodnocovanf hystereze spfna¬ 
cfho odstupu, rfzeny zdroj konstantnfho 
proudu, ochranne zapojenf tepelne ochrany, 
volnobezne diody (nema obvod B303D), 
programovacf stupefi a prfdavny samostat- 
ny tranzistor (nema obvod B306D). Naproti 
tomu obvod B305D je vybaven moznostf 
prfdavneho zobrazenf spfnaneho stavu sve- 


telnou diodou. Funkcnf skupinova zapojenf 
popisovanych obvodu jsou na obr. 90 pro 
B303D, B304D, na obr. 91 pro B305D, na 
obr. 92 pro B306D. 

Integrovane obvody B303D, B304D, 
B305D jsou v plastovem pouzdru DIL-14 
s 2x sedmi vyvody, B306D ve zkracenem 
plastovem pouzdru DIL-8 s 2x ctyrmi vyvo¬ 
dy v rastru 2,54 mm ve dvou radach s odstu¬ 
pem fad vyvodu 7,5 mm. 

Funkce vyvodu: B303D, B304D, B305D: 
1 - emitor tranzistoru Tt E t1 ; 2 - kolektor 
tranzistoru T! C T i; 3 - vstup zesilovace h; 
4 - vystup zesilovace Oi; 5 - vystup zesilo¬ 
vace 0 2 ; 6 - vystup koncoveho stupne Q; 
7 - vyvod pro nastavenf hystereze odstupu 
spfnanf H u B303D, B304D; pffpoj napajecf- 
ho napetf U c c u B305D; 8 - programovacf 
vstup l P ; 9 - zemnicf bod GND; 10 - vystup 
koncoveho stupne Q; 11 - pffpoj napajeciho 
napetf Upc u typu B303D, B304D; vyvod pro 
pfipojenf svetelne diody LED u B305D; 12 

- pffpoj integracnfho kondenzatoru C; 13 

- vystup stabilizovaneho n^pStf l/ A ui 14 
baze tranzistoru Ti B T1 . 

B306D: 1 - vstup zesilovace h; 2 - vystup 
zesilovace 0^ 3 - vystup zesilovace 0 2 ; 
4 - vystup koncoveho stupne Q; 5 - zemnjcf 
bod GND; 6 - vystup koncoveho stupnS Q; 
7 - pffpoj napajeciho napetf U c cl 8 - pffpoj 
integracnfho kondenzatoru C. 

Popis funkce 

Vnitfnf elektricke zapojenf obvodu B303D, 
B304D je na obr. 93, B305D na obr. 94, 
B306D na obr. 95. K t§mto zapojenfm se 
vztahuje nasledujfcf popis funkce. Vnitfnf 
stabilizovane napetf, ktere zajisfuje zapoje¬ 
nf s tranzistory T z azTu, rezistory R 2 az R 4 , 
dovoluje pouzfvanf spfnacu s napajecfm na¬ 
petfm od 4,75 do 30 V, popffp. od 9 do 30 
V u typu B305D. Pfipojenf funkcnf skupiny 
jsou napajeny vnitfne stabilizovanym nape¬ 
tfm asi 3 V. Toto napetf je vyvedeno tez na 
vyvod U AU (mimo B306D), odkud se mCize 
odebfrat proud nejvyse 3 mA pfi napajeni 
obvodu napetfm do 20 V. Vyvod L/ AU se 
muze v pffpadd potfeby zatfzit kapacitou az 
do 100 nF. 

Konstantnf proud 250 |.iA, ktery proteka 
rezistorem R 3 , se delf na tranzistorech T 2 
aT 3 a vytvaff na fade diod T 6 azTi 0 konstan¬ 
tnf nap6tf, ktere je vyvedeno tranzistorem T 5 . 

Ke spustenf funkce popsane sffov6 c^sti 
je nutny maly nabehovy proud, ktery se 
vyrabf na rezistoru R 2 , pfipojenym mezi emi¬ 
tor tranzistoru T 4 a propojene baze T 2 a T 3 . 
Sffova cast nema proto ohmicky charakter 
a zarucuje v celem rozsahu napajeciho na¬ 
petf malou, pfiblizne konstantnf spotrebu 
napajeciho proudu. Tranzistorem ve 
spojenf s rezistorem R 4 se nastavuje kon¬ 
stantnf proud programovacfho stupn§ a spf- 
na6e prahove urovn§. 

Vstupnf zesilovac, vytvofeny tranzistory 
T 12 az T 14 a rezistory R 5 az Ri 2 , je hlavnf 
funkcnf skupinou obvodu viz obr. 96. Ve 
spojenf s indukcnfm cidlem se muze zesilo¬ 
vac pouzfvat jako oscilator. Oscilator pracuje 


Obr. 90. Funkcnf skupinove 
zapojeni spfnacu prahove 
urovne B303D, B304D 
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Obr. 93. Vnitrni elektricke zapojeni obvodu B303D, B304D 
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pouze se dvema soucastkami - ci'vkou 
a kondenzatorem, ktere vytvori stabilm osci- 
lator. K ruznym typum cidel se mohou tyto 
soucastky snadno prizpusobit. 

K zesilovacimu stupni s tranzistorem T 12 je 
pripojen obracec faze s tranzistorem T 13 se 
dvema zpetnymi vedenimi. K zajisteni vazby 
s malou impedanci slouzi oddelovaci stupen 
s tranzistorem T 14 , zapojenym jako emitoro- 
vy sledovac. 

Zpetna vazba pusobi pres paralelni rezo- 
nancni obvod CrLr. Pracovni bod zesilovaci- 
ho stupne se nastavuje pres civku primo, 
takze nejsou zapotrebi zadne pridavne sta- 
bilizacni prvky. Uvedeny zpusob nastaveni 
pracovniho bodu pusobi rovnez stabilizuji- 
cim vlivem na pracovni bod obracece faze. 
Nasledujici pfipojene integracni zapojeni je 
proto mozne primo galvanicky pfipojit 
k pfedchazejicimu obraceci faze. Pomoci 
vnejsiho zpetnovazebniho rezistoru R M 



Obr. 96. Elektricke zapojeni zesilovace, 
programovaciho a integracniho stupne ob¬ 
vodu rady B303D 


100 (amit&tf&.-fawt)* ™ 


a vnitrniho serioveho ochranneho rezistoru 
R 12 se nastavuji podminky kmitani oscilato- 
ru. Rezistor ma splnovat podminku 

2 kQ = Rm =12 kQ. 

, V typickem zapojeni se pracuje se strednim 
odporem 8 kQ. Preruseni kmitani oscilatoru 
utlumem kovovym okolim dodava na vystu- 
pu zp§tne vazby prislusny signal pro integ¬ 
racni zapojeni. 

Odpor emitoru a tim zesileni prvniho stup¬ 
ne nelze menit zvenku. Emitorovy rezistor 
v obraceci faze je rozdelen do tri dilcich 
rezistoru proto, aby bylo mj. mozno menit 
hysterezi spinaciho odstupu zmenou zesile¬ 
ni. Zesileni teto funkcni skupiny mezi vyvody 
^ a 0 2 je typicky 14 dB. Programovacim 
zapojenim, ktere tvori tranzistory T 50 az T 67 
a diody D 5) D 6 , je mozne u obvodu B303D, 
B304D a B305D ovlivnovat v urcitych stup- 
nich zesileni. Diferencni zesilovafi s tranzis¬ 
tory T 57 , T 58 pracuje s konstantnim prutokem 
proudu, pricemz b^ze tranzistoru T 5 8 ma 
pevne predpSti o velikosti 2t/ B E- Jestlize se 
vstup l P pripoji na zemni potencial, budou 
tranzistory T 58 , T 56 , T 67 vodive, T 49 bude 
uzavren. Pri otevrenem vstupu l P je tranzis- 
tor T 57 vodivy, T 58 , Tse, T 67 uzavreny takze 
T 49 bude vodivy. Tim je rezistor R 89 pripojen 
paralelne k R 10 a zesileni se zvetsi. Velikost 
zmeny zesileni bini asi 0,2 dB. Toto re§eni 
slouzi k programovani hystereze odstupu 
spinani v pripade pouzivani induktivnich 
senzoru. 

U integrovanych obvodu B303D, B304D je 
kolektor tranzistoru T 49 vyveden na vnejsi 
vyvod H. Jestlize se mezi vyvod Ot a vyvod 
H pripoji vnejsi rezistor, je mozne plynule 
nastavovat zesileni a hysterezi odstupu spi¬ 
nani. Zavislost zesileni na vn§jsim rezistoru 
R je znazornena na obr. 97. Zesileni je 
mozne zv§tsit asi o 8 dB. Vyvod H se muze 
zatizit kapacitou nejvyse 6,8 nF. 

Ucinek programovani je zavisly na tranzis¬ 
toru T 24 , tj. na vystupu Q. Je-li na vystupu 
Q napefova uroven L, sepne vodivy tranzis- 
tor T 24 proudovou banku (tvori ji tranzistory 
T 44 az T 48 , rezistor R 37 ), ktera umozni rizeni 
tranzistoru T 49 vstupem l P . Je-li na vystupu 
uroven H, je tranzistor T 49 uzavren at je 
jakakoliv napefova uroven na vstupu l P . 


Pripojime-li na vstup l P napeti od 10 do 30 
V, pfipojene seriove zapojeni se Zenerovou 
diodou Tm a proudove zrcadlo T 52 otevre 
tranzistor T^asepne pres nasyceny tranzis¬ 
tor oba vystupy stavu velke impedance. 
Tim se muze kdykoliv presne urcit zacatek 
a konec pracovniho stavu spinace. Pred 
zapornymi napefovymi spickami je tristavo- 
vy programovaci vstup l P chranen Zcichytnou 
diodou. 

V integracnim zapojeni, ktere tvori tranzis¬ 
tory T 15 , T 16 , rezistory R 13 az R 16 , pracuje 
tranzistor T 15 . Podstatne velky vstupni odpor 
nezatSzuje oscilacni napeti a neprojevuji se 
zadn6 skoky pri spinani. Kondenzator pripo- 
jeny k vyvodu C integruje napeti prislusnou 
casovou konstantou. Kondenzator se pri 
uzavrenem tranzistoru T 16 nabije pres rezis¬ 
tory R 15 a R 16 - Spicky kladne pulvlny oscilac- 
niho napeti nasyti tranzistor T 16 a integracni 
kondenzator se ,,prebije“ pres rezistor R 16 . 
Kmitani, popr. klidovy stav oscilatoru vysila 
na vystup integracniho zapojeni dve defino- 
vane napefovi urovne, ktere vyhodnocuje 
nasledujici spinac prahove urovne a vyrobi 
ridici signal pro antivalencni koncovy stu- 
pen. 



Obr. 97. Zavislost zesileni zesilovaciho 
stupne obvodu rady B303D a B304D na 
odporu rezistoru R, piipojeneho mezi vyvody 
0 1 a H 











Klopny obvod, slozeny z tranzistoru T 17 az 
T 23 a rezistorti R 17 az R 2 3 , je'stejne navrzen 
jako v jiz popsanem spinacim obvode 
A301D. T ranzistory T 19 a T 20 tvofi diferenfcni 
zesilovac, ktery je hlavni 66 sti klopneho ob- 
vodu. Dolni bod pfeklapdni je na urovni asi 
1,7 V, horni bod asi na 2,7 V, proto hystereze 
cini 1 V. Pri dosazeni horniho bodu pfekte- 
peni jsou tranzistory T 22 a T 23 v nasycenem 
stavu a pres rezistorovy delic R 22 , R 23 dosta- 
va baze tranzistoru T 20 diferencniho zesilo- 
vace napeti 1,7 V. Tranzistory T 22 a T 23 se 
znovu uzavfou az kdyz napeti na vyvodu 
C dosahne dolniho bodu pfeklap§ni. 

Ke zvetseni spolehlivosti spinani je zapo- 
jen mezi bazi a emitor tranzistoru T 22 rezis- 
tor. Aby bylo mozne pfipojit k vyvodu C i elek- 
trolyticke kondenzatory, ktere maji zbytkovy 
proud maximalne 20 {xA, byl zmensen poten¬ 
tial baze T 20 vuti T 19 pomoci konstantniho 
prutoku proudu tranzistorem T 18 asi 0 120 
mV. 

V kmitajicim stavu oscilatoru je na vnitf- 
nim vystupu klopneho obvodu (kolektor T 23 ) 
potencial v urovni H, naopak v utlumenem 
stavu oscilatoru je na vystupu potencial 
zeme. Moznost samostatneho vyuziti klop¬ 
neho obvodu a antivalenfiniho vystupniho 
stupne umoznuje mnoho dalsich netypic- 
kych aplikaci. 

Antivalencni vystupni stupen s tranzistory 
T 24 az T 30i rezistory R 24 az R 32 a diodami D,, 
D 2 , se vyznacuje kvaziotevfenymi vystupy 
QaO, ktere se mohou v urovni L zatezovat 
(odebirat vystupni proud) maximalne 70 mA. 

V urovni H je zbytkovy proud vystupu maxi¬ 
malne 20 [xA. 

Vystupy jsou opatfeny ochranou proti 
zkratu, ktera zacina pracovat pri zatezova- 
cim proudu 130 mA. Tato ochrana chrani 
obvod s ohledem na pripustny ztratovy vy- 
kon. Strmost hran vystupnich impulsu dovo- 
luje rizeni logickych clenu logiky TTL, DTL 
—a MOS. Ochranu proti napefovym spickam 
pri indukcni zatezi tvori integrovane volno- 
bezne diody, pfipojen 6 mezi vystup a napa- 
jeci napeti. Diody jsou navrzeny pro maxi¬ 
mal™ proud v urovni L. Vystupni stejnosmer- 
ne napeti proto nesmi pfevysit napajeci na- 
p 6 ti (netyka se to obvodu A303D, ktery 
nerrla integrovany volnobezne diody). Re¬ 
zistory R 26 , popfip. R 32 , potfebne pro omeze- 
ni zkratoveho proudu pri malych proudech 
ve stavu L, podminuji vetsi proud b^ze tran¬ 
zistoru koncoveho stupne a tim vetsi cinitel 
prebuzeni. 

Antivalence vystupu je provedena negato- 
rem s tranzistorem T 27 . Kolektory T 24 a T 28 
ridi oba zdroje konstantniho proudu (tranzis- 
toryT 21 azT 36 , rezistory R 33 az R 36 , diody D 3 , 
D 4 ), ktere vedou vzdy na jiny vystup. Zapoje- 
ny jsou jen tehdy, kdyz prislusny vystup ma 
potencial s urovni H. V tomto pripade je 
mozne odebirat z vystupu konstantni proud 
asi 1 mA, kterym se muze ridit napr. vstup 
jinych pripojenych integrovanych obvodu. 
Vystup Q ridi zapojeni hystereze odstupu 
spinani, u obvodu A305D tez zobrazovad 
stavu sepnuti. Zapojeni hystereze spinani 
zacne pracovat, jakmile je vystup Q v urovni 
L. V tomto okamziku je zobrazovac spinaci- 
ho stavu odpojen. 

Privedenym signalem s napetim 10 az 30 

V na vstup Ip se mohou oba vystupy uvest do 
stavu velke impedance. Zdroje konstantniho 
proudu jsou v tomto pripade odpojeny. Vy¬ 
stupni stupn§ Q a Q je mozne zatezovat 
kapacitou podle zatezovaci charakteristiky 
na obr. 98. Nejvetsi dovolena kapacita je 
vsak 20 nF. Pri napajecim napeti 30 V se 
doporucuje kapacita kondenzatoru 560 pF, 
kter 6 plati pri maximalnim vystupnim proudu 
/ol do 50 mA. V dusledku omezeni zkratove¬ 
ho proudu limitem 130 mA se mohou pripojit 
k vystupum kondenzatory i s vyssi kapaci¬ 
tou, aniz by se integrovany obvod poskodil. 



Obr. 98. Maximalni jiovolena zatezovaci 
kapacita vystupu QaQ obvodu rady B303D 
v zavislosti na napdjecim napeti 

Integrovany obvod B305D je vybaven jako 
jediny z popisovane rady spinacu zobrazo- 
vadem spinaneho stavu. Pouziva se k tomu 
dioda LED, pripojen£ primo mezi napajeci 
napeti a vyvod oznaceny LED. Dioda sviti, 
jestlize na vystupu Q je napefova uroven H. 
Ve stavu urovne H a ve ,,vysokoohmovem“ 
stavu vystupu Q je tranzistor T 38 uzavren 
a svetelna dioda signalizuje svitem tento 
stav. Je-li na vystupu Q potencial s urovni L, 
jsou tranzistory T 37 a T 38 vodive a pfipojenou 
vnejsi svetelnou diodu zkratuji. Anoda sve- 
telne diody se pripojuje k privodu napajeciho 
napeti. Pri vypadku svfitelne diody dostava 
integrovany obvod pres diodovou cestu T 39 
az T 43 napajeci proud, takze se zvysi dovole- 
ne zatizeni systemu. 

Dalsi zvlastnost zobrazovace spinaneho 
stavu spociva v tom, ze k provozu svetelne 
diody neni zapotrebi pridavny napajeci 
proud. Dioda je Zapojena seriove s integro- 
vanym obvodem a je napajena konstantnim 
proudem. Z tohoto dCivodu je predeps&no 
minimalni napajeci napdti obvodu B305D na 
9 V. 

U integrovanych obvodu B303D, B304D 
a B306D odpadaji tranzistory T 37 az T 43 , T 48 , 
pouzivane pro nastaveni hystereze odstupu 
spinani (vyvod H). Ochranne zapojeni proti 
tepelnemu pretizeni tvori tranzistory T 68 az 
T 78 a rezistory R 41 az R 46 , ktere pri teplote 
cipu asi 140 °C sepnou oba vystupy Q a Q do 
vysokoohmoveho stavu. 

Vystupy, zkratovane vu 6 i napajecimu na¬ 
peti, jsou chraneny dvojim zpusobem proti 
zniceni, a to omezenim zkratoveho proudu 
a tepelnou ochranou proti pretizeni. Jako 
teplotni cidlo slouzi tranzistory T 72 a-T 73 
bezprostredne umistene k nejteplejsim sou- 
6 ^stkam na cipu, k tranzistorum v koncovem 
stupni. Tento znamy zpusob ochrany zaru- 
cuje malou tepelnou 6 asovou konstantu 
a tim vysokou odolnost proti znifieni integro- 
vaneho obvodu. 

Pri dosazeni kriticke teploty jsou tranzisto¬ 
ry tepelneho 6 idla T 72 , T 73 vodive a sepnou 
zdroj konstantniho proudu T 76 , tranzistory 
T 77 a T 78 jsou v nasycenem stavu a spojuji 
baze T 24 a T 28 se zemi. Zenerova dioda T 70 
(ma napeti asi 7 V) vyrabi pres tranzistor T 71 
a napefovy delic R 41 , R 42 pomerne konstan¬ 
tni napeti pro baze obou tranzistoru teplotni- 
ho 6 idla T 72 , T 73 . Tepelna ochrana zacina 
pracovat u obvodu B303D, B304D a B306D 
teprve pri napeti vetsim nez 7,5 V. 

Integrovane obvody B303D, B304D 

a B305D sdruzuji na Cipu samostatny tran¬ 
zistor T 1 a emitorovy rezistor Rt s odporem 
760 Q, ktery se muze vyvodem E T i zkrato- 
vat. Tranzistor T, se muze zatezovat maxi¬ 
malnim pripustnym ztratovym vykonem 300 
mW pri napajecim napeti 4,75 V, jeho max. 
zaverne napeti je 30 V. Maximalni kolektoro- 
vy proud je 70 mA. Ztratovy vykon rezistoru 
Rt nesmi prekrocit 35 mW. Kolektor tohoto 



Obr. 99. Maximalni dovolena zatezovaci 
kapacita kolektoru tranzistoru 7, obvodu 
B303D, B304D, B305D vzavislosti na napeti 
kolektor-baze 

tranzistoru se muze kapacitne zatezovat 
kondenzatorem max. 5 nF. Zavislost maxi¬ 
malni zatezovaci kapacity kolektoru tranzis¬ 
toru Tt na napeti kolektoru proti emitoru je 
uvedeno na obr. 99. 

Uplne elektrick§ udaje spinacu prahove 
urovne rady B303D jsou v tabulce 9. Integro¬ 
vane obvody B303D, B304D a B305D jsou 
mereny v zapojeni podle obr. 100. Poznam- 
ka 1) u vyvodu c. 7 znamena, ze se tento 
vyvod u obvodu B303D a B304D pouzivci 
k nastaveni hystereze spinani, u obvodu 
B305D se na nej pripojuje napajeci napeti 
Ucc- Poznamka 2 ) u vyvodu 11 znamena, ze 
se na tento vyvod u B303D a B304D pfipoju- 
je napajeci napeti, u B305D slouzi vyvod 
k pfipojeni svetelne diody pro indikaci stavu 
spinani. Pouzite diody Dt at D 3 jsou rychle 
kremikove diody pro indikaci stavu spinani. 
Pouzite diody D 1 az D 3 jsou rychle kremikove 
diody, napr. KA206, KA207, SAY17,1N4148 
apod. 

N obr. 101 je uvedeno merici zapojeni 
obvodu B306D. Ladeny obvod na vstupu ma 
rezonancni kmitocet 100 kHz, ktery se dopo- 
rufiuje dodrzet s presnosti ±5 %. K ladene- 
mu obvodu paralelne pripojeny rezistor ma 
odpor 20 kQ. Vsechny pouzite rezistory maji 
toleranci odporu ±1 %, kondenzatory 
±20 %. Diody D 1t D 2 jsou rychle kremikove 
diody, napr. KA206, KA207 jako v predcho- 
zim zapojeni. Oba merici obvody mohou 
poslouzit jako predloha pro navrh praktic- 
kych zapojeni. 

Charakteristicke udaje blize doplnuji gra- 
ficke zavislosti na obr. 102 a 115. Na obr. 
102 je uvedena zavislost spotreby napajeci¬ 
ho proudu obvodu B303D v zavislosti na 
pouzitem napajecim napeti pfi jmenovite 
a obou meznich dovolenych teplotach. 
Z prubehu je patrne, ze se zvetsujicim se 
napajecim napetim zvetSuje napajeci proud 
jen pozvolna. Dulezita je zavislost na obr. 
103, ktera udava narust vystupniho napeti 
pfi zvetsujicim se vystupnim proudu v nizke 
urovni. Pfi meznich teplotach se vystupni 
nap§ti odlisuje od stfedniho prubehu velmi 
nepatrne. 

Na obr. 104 je znazornSna zavislost stabi- 
lizovaneho nap§ti na vyvodu l/ A u pfi ruzne 
velkem napajecim napeti obvodu B303D az 
B305D a to pfi proudovem zatizeni vystupu 
od 0 do 3 mA. Tuto zavislost dale doplnuje 
obr. 105 s teplotni zavislosti stabilizovaneho 
napeti na vyvodu U AU v cel 6 m rozsahu dovo¬ 
lenych teplot. 

Prub§h proudoveho zesilovaciho cinitele 
tranzistoru Tt u obvodu B303D az B305D 
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Obr. 100 Merici zapojeni obvodu B303D, 


B304D, B305D 

Oi C * Ucc 




Obr. 102. Spotreba napaje- 
ciho proudu obvodu 
B303D v zavislosti na na¬ 
pajecim 
napeti 


Obr. 103. Vystupni napdti 
v urovni L obvodu B303D 
v zavislosti na vystupnim 
proudu v urovni L 


Tab. 9. Elektricke ydaje spinadu prahov 6 urovnS B303D, B304D, 
B305D, B306D 


Mezni udaje 


Napajeci napeti 



B303D, B304D, B306D 

Ucc = 4,75 az 30 

V 

B305D 

Ucc = 9.0 az 30 

V 

Vystupni napeti - uroveft H 



B303D 

L/oh = 0 ciz 30 

V 

B304D, B305D, B306D 

Uoh = 0 ai Ucc 

V 

Vystupni proud - urovert L 

/ol = 0 az 70 

mA 

Napeti na programovacim vstupu l p 



B303D, B304D, B305D 

Up = 0 at 30 

V 

Proudove zatizeni stabilizovaneho napeti 1 



B303D, B304D, B305D 1 * 

-/au = 0 az 3 

mA 

Napeti kolektor-emitor tranzistoru T 1 



B303D, B304D, B305D 

t/oET1 “ 0 3Z 30 

V 

Proud baze tranzistoru T! 



B303D, B304D, B305D 

/bti = 0 az 5 

mA 

Ztratovy vykon tranzistoru Ti z) 



B303D, B304D, B305D 

Pri ^ 300 

mW 

Ztratovy vykon celkovy 



d a = 25 °C 

Plot § 700 

mW 

Rozsah provozni teploty okoli 

= -25 az +70 

°C 

Teplota prechodu 

flj § 150 

°c 

Charakteristick6 udaje 



Plati pro B303D, B304D, B306D pri Ucc — 

4,75 az 30 V, B305D pri U cc 

= 9 ai 30 V, m§feno v zapojeni na obr. 101, = 25 °C -5 K, neni-li 

uvedeno jinak. 



Spotreba napajeciho proudu 



U C c = 30 V, Sl S 2 sepnut, 



S 3> S 4 , S 5 otevren _ 

Ice = 15 

mA 

Vystupni napeti na vystupech QaQ 



U C c = 30 V, nap§ti na Q R> Qr = 30 V, 



Proven L, S 2 sepnut, S 3 , S 4 , S 5 otevren 



Si sepnut nebo otevren __ 

U OL = 1,15 

V 

Vystupni proud vystupu Q a Q 



U C c - 30 V, nap§ti na Q R , Q R , Z = 30 V 



urovefi H, S 2 sepnut, S 3 otevren, 



S 4 , S 5 sepnut jen na me'reny vystup, 



St sepnut - otevren, poprip. otevren - 

/oh ^ 20 

jjA 

-sepnut _ 



Konstantni proud vystupu Q, Q 



uroveh H, S 2 sepnut, S 3 , S 4 , S 5 otevren 



Si otevren nebo sepnut 

- /ok = 0,3 az 1,5 

mA 

Vystupni proud vyvodu l p 



Ucc = 30 V, l/,p = 0 V, S, az S 5 otevren 



urovefi L, B303D, B304D, B305D 

-/,P g 100 

jiA 

Vstupni proud vyvodu l p 



U cc = 30 V, U\ P = 30 V, Si al S 5 otevren 



uroveh H, B303D, B304D, B305D 

/ IP g 500 

IxA 

Saturadni nap6ti kolektor-emitor 



tranzistoru Ti 



/bti = 2 mA, Uq ti = V, S 3 S6pnut, 



Si, S 2 , S 4 , S 5 otevren 

U CE sat TI ^ 400 

mV 



Obr. 104. Vnitrni stabilizovane napeti na 
vyvodu U A u na napajecim napeti obvodu 
B303D az B305D pri zatezovacich proudech 
0,1 a 3 mA 
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1) Proudovb zatizeni stabilizovaneho napeti zavisi na velikosti napajeciho 
napeti. 

2) Ztratovy vykon tranzistoru Ti je zavisly na napajecim napeti. 




Obr. 106. Prubeh proudoveho zesileni jed- 
Obr. 105. Vnitrni stabilizovane napeti na notliveho tranzistoru 7, v zavislosti na prou- 
vyvodu Uau na teplote okoli v provozu obvo- du kolektoru pri malem napeti kolektor-emi- 
du B303D az B305D tor 3 V 
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Obr. 107. Zavislost prubehu saturadniho 
napeti kolektor-emitor jednotliveho tranzis- 
toru 7, na teplote okoli 


Obr. 110. Zavislost pusobeni napeti na pro- 
gramovacfm vstupu obvodu B303D az 
B305D na teplote okoli 


Obr. 113. Napetimezi vyvodem LED a napa- 
jecim napetim v urovni H a Lv zavislosti na 
teplote okoli obvodu B305D 



-Gbr. 108. Prubeh vstupniho proudu v urovni 
Hprogramovaciho vstupu obvodu B303D az 
B305D v zavislosti na napeti privedenem na 
programovaci vstup 

v zavislosti na proudu kolektoru znctzornuje 
obr. 106, prubeh saturacniho napgti kolek¬ 
tor-emitor v zavislosti na teplote v celem 
dovolenem rozsahu obr. 107. 

Dal§i dulezitou vlastnosti obvodu B303D 
az B305D je vstupni proud programovaciho 
vstupu Ip (vyvod 8). Prubeh vstupniho prou¬ 
du v urovni H v zavislosti na privedenem 
vstupnim napdti na programovaci vstup je 
uveden na obr. 108 pri napajecim napeti 
30 V, prubeh vstupniho proudu v urovni L je 
znazornen na obr. 109. 

Nejdulezitdjsi teplotni zavislost prahove 
urovnS na vyvodu C obvodu B303D az 



Obr. 111. Napeti spoustdcich bodu na vy¬ 
vodu C v urovni H a L v zavislosti na teplote 
okoli obvodu B303D az B305D 


B305D na obr. 110 plati v celem rozsahu 
dovolenych teplot pri napajecim napeti 30 V. 
Na obr. 111 je znazornen prub§h spinacich 
bodu prahove urovne v urovni H a L na 
vyvodu C v zavislosti na teplote okoli v pro- 
vozu pri napajecim napeti 9 V. 

Nakolik se meni maximalm proudove zati¬ 
zeni vyvodu C u vsech typu spinacich obvo¬ 
du B303D az B306D na teplote okoli v provo- 
zu ukazuje obr. 112. Pri vyssich teplotach se 
musi pocitat s klesajicim zatezovacim prou- 
dem. 

Elektricke vlastnosti obvodu B305D do- 
plnuje graficka zavislost prubehu napeti 


mezi vyvodem LED pro pripojeni svetelne 
diody (vyvod 11) a vyvodem 7 pro pripojeni 
napajeciho nap£ti a to v nizke a vysoke 
urovni v zavislosti na teplote, znazornena na 
obr. 113. 

Obr. 114 definuje dovoleny rozsah ztrato- 
veho vykonu samostatneho tranzistoru 
u obvodu B303D az B305D v zavislosti na 
napajecim napeti, na obr. 115 je graficky 
znazorneno dovolene proudove zatizeni 
stabilizovaneho napeti na vyvodu l/ A u v za¬ 
vislosti na napajecim napeti. 

Provozm doporuceni 

Privod napajeciho napeti se musi bloko- 
vat kondenzatorem s kapacitou od 10 do 
100 nF co nejtesneji k integrovan6mu obvo¬ 
du. 

Vnitrni stabilizovane napeti (asi 2,9 V) na 
vyvodu 13 se muze zatezovat proudem nej- 
vyse 3 mA a to do napajeciho napeti 20 V. * 
Pri vyssim napajecim napeti se musi zatezo- 
vaci proud linearne snizit podle obr. 115. 

Vystupy integrovanych obvodu B304D az 
B306D jsou chraneny vnitrnimi volnob6zny- 
mi diodami proti pusobeni indukcnich na- 
pefovych spifiek. Vystupni stupen techto 





Obr. 109. Prubeh vstupniho proudu v urovni 

L programovaciho vstupu obvodu B303D az Obr. 112. Maximalni proudove zatizeni vy- 
B305D vzavislosti na malem napetiprivede- vodu C vzavislosti na teplote obvodu B303D 

nem na programovaci vstup az B306D 


Obr. 114. Oblast dovoleneho ztratoveho vy¬ 
konu tranzistoru 7, obvodu B303D az B305D 
v zavislosti na napajecim napdti 



Obr. 115. Oblast dovoleneho proudoveho 
zatizeni stabilizovaneho napeti v zavislosti 
na napajecim napeti obvodu B303D az 
B305D 
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obvodu se proto nemiize napajet vy§sim 
napetim nez je napajeci napeti. Pro obvod 
B303D toto omezeni neplati, nebof nem& 
integrovanou volnobSznou diodu. 

Maximalni zatezovaci proud vystupu je 
u v§ech typu obvodu 70 mA. Vystupy jsou 
opatfeny proudovym omezov^nim pri zkratu 
vystupu, ktere zafiina pusobit pri zkratovem 
proudu asi 130 mA. 

Vsechny dtyri spinaci obvody jsou vyba- 
veny tepelnou ochranou, kter£ zacina puso¬ 
bit pri dosazeni teploty cipu 150 °C tak, ze na 
obou vystupech se projevi napefova uroveft 
H. 

Jestlize je na jednom vystupu napefova 
uroven H, muze se z tohoto vystupu odebirat 
konstantni proud okolo 1 mA. 

Vhodnym zapojenfm programovaciho 
vstupu je mozne menit zesileni predzesilo- 
vace. Je-li vstup l P nezapojen, zesileni pred- 
zesilovace je velke, je-li vstup l P pripojen na 
zemni potencial, je zesileni male. 

Pouzije-li se na vstupu spinacu indukcni 
fiidlo, provadi se programovani na vyvodu 
8 takto: Je-li vstup l P spojen se zemi, je mala 
hystereze spinani, je-li vstup l P nezapojen, je 
hystereze spin&ni velka. 

Jestlize se pripoji na vstup l P napeti od 10 
do 30 V, bude na obou vystupech napefova 
uroven H. 

U integrovanych obvodu B303D a B304D 
se muze zesileni nastavovat plynule a to 
rezistorem s odporem mezi 200 Q a 200 kQ 
mezi vyvody 4 a 7. Prepinanim odporu se 
muze zesileni programovat, pouzitim kvalit- 
niho potenciometru plynule nastavovat. 

K vyvodu C se muze pripojit jako integrac- 
ni kapacita tez elektrolyticky kondenzator, 
ten ovsem nesmi mit zbytkovy poroud v6tsi 
nez 20 |xA. 

Mezi vyvody 7 a 11 u obvodu B305D se 
muze pripojit jakakoliv svetelna dioda, ktera 
se rozsviti, jakmile je na vystupu Q potencial 
— s urovni H. 

Vsechny spinaci obvody se mohou zat6- 
zovat kapacitne. Pripojeny kondenzator na 
jednotlivych dale jmenovanych vyvodech 
ma mit kapacitu dale uvedenou: 

Vnitrni stabilizovane nap§ti L/ A u -100 nF, 
vystup Q, poprip. Q pri napajecim napeti 
30 V kapacitu 560 pF, pri napeti 4,75 V ka- ; 
pacitu 22 nF. 

Vyvod pro nastaveni hystereze spinani 
(H) kapacitu 6,8 nF. 

Jestlize se vyuzije samostatny tranzistor 
must se vyvod 9 vzdy spojit se zemi. 
Predzesilovac a spousteci obvod se mohou 
pouzivat samostatne, nebof jsou na sobe 
nezavisle, coz dovoluje vyuziti obvodu pro 
nejruznejsi zapojeni. 


Spinaci easy 


Klopny obvod vsech spinacich obvodu 
rady B303D se muze vyuzit oddelenS od 
ostatnich funkcnich skupin, integrovanych 
na cipu. K vyuziti klopneho obvodu ve spoje- 
ni s vystupnimi stupni je potrebna informace 
o spinacich casech tohoto stupne. Zakladni 
definice spinacich casu mezi vystupy 
QaQa definice doby zpozdeni klopneho 
obvodu jsou znazorneny na obr. 116 a 117. 
Uvedene prubehy plati za podminky mereni 
v zapojeni podle obr. 118. 

Spinaci doby obvodu zavisi predevsim na 
pouzite vnejsi zatezovaci kapacite vystupu. 
Pro doby prechodu z vysoke urovne do nizke 
a z nizke do vysoke je znazornena zavislost 
spinaci doby na pouzite zatezovaci kapacite 
na obr. 119 a 120. Z doby zpozdeni muzeme 
vypocist maximalni kmitocet preklapeni 
klopneho obvodu podle vztahu 


f = 


1 

^DLHQ + ^DHLQ 


poprip. 


104 



Obr. 116. Definice pfepinacich casu mezi 
vystupy Qat)spinacich obvodu rady B303D 



Obr. 117. Definice doby zpozdbni pruchodu 
signalu spinacimi obvody rady B303D 



Obr. 118. Merici zapojeni pro mereni spina¬ 
cich casu obvodu rady B303D 



Obr. 119. Zavislost doby prepinani vystupu 
Q a 13 na zatezovaci kapacite vystupu C L 
obvodu rady B303D 
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Obr. 120. Zavislost doby zpozdeni pruchodu 
signalu obvody rady B303D na zatezovaci 
kapacite vystupu C L 



B303D 

...B306D 1 1 



Uc 

- f( 
= 

M 



G ^ 
o 

__ 
















■ 

i 



H 




■ 

| 







■ 





Hi 




H" 



nm 







■ 




■ 

- 









max ± i * 

‘DLHO ^ ‘DHLQ 

Pri stredni zatezovaci kapacite 15 pF zjisti- 
me maxim&lni kmitofiet prepinani klopneho 
obvodu mezi vystupu Q a U a vyvodem C asi 
160 kHz. 

K zaji§teni sluditelnosti prahovych spina- 
eu Fady B303D s logikou TTL musi byt doba 
n&behu a poklesu impulsu maximalne 1 ps. 
K tomuto ucelu muieme vyuzit grafickou 
zevislost na obr. 121, kde je vyjedrena doba 



Obr. 121. Doba nabehu a doba poklesu 
vystupniho signalu spinacich obvodu fady 
B303D v zavislosti na zatezovaci kapacite 
vystupu C L 


nabehu a poklesu v zavislosti na zatezovaci 
kapacite vsech obvodu rady B303D, ktere 
plati v jiz uvedenych mericich podminkech. 


Slucitelnost se systemy TTL 

Prizniva doba nabehu a dobehu vystup- 
nich impulsu spinacich obvodu prahove 
urovne B303D rady dovoluje ridit pripojene 
obvody logiky TTL, DTL a CMOS. Vystupy 
integrovanych obvodu se mohou osetrit po- 
dobne jako otevrene kolektorove vystupy, 
takze je mozne prime rizeni syst6mu TTL. 

Ve srovnani se spinacim obvodem praho¬ 
ve urovne A301D maji stejn6 velke napajeci 
napeti jako pripojeny rizeny system TTL, se 
mohou vystupy pripojit primo ke vstupum 
systemu TTL podle zapojeni na obr. 122a. 
Potrebny vstupni proud v urovni H pro obvo¬ 
dy TTL dodave proudovy zdroj, ktery je 
soucasti vystupu, proto nejsou potrebne ze- 
dne dalsi pridavne soucastky. 

Jestlize je napajeci napeti spinaciho ob¬ 
vodu prahove urovne vy§§i nez napeti sy-/ 
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Obr. 122. Slucitelnost spinacich obvodu pra¬ 
hove urovne fady B303D s logickymi sy- 
stemy TTL; a - zapojeni obou systemu pra- 
cujicich se stejne velkym napajecim nape- 
tim; b - zapojeni obou systemu, je-li napaje¬ 
ci napeti B304D vetsi nez systemu TTL; 
c - zapojeni obou systemu, je-li napajeci 
napeti obvodu B303D men§i nez systemu 
TTL 












stemu TTL, musi se pripojit mezi vystup 
spinaciho obvodu a zemni potencial rezistor 
R podle obr. 122b. Rezistor slouzi k pevn6- 
mu nastaveni vystupniho napeti v urovni 
H na max. 5,5 V, tj. na maximalni vstupni 
napeti logickych clenu TTL. Tato uprava 
vystupu je nutna proto, ze vystupni napeti 
v urovni H spinaciho obvodu bez pridavneho 
odporu je asi 3U B e mensi nez napajeciho 
napdti a to by bylo pricinou mozneho zniceni 
soucastky TTL. 

Odpor rezistoru R se musi volittak, aby pri 
danem konstantnim proudu vzniklo pro sy¬ 
stem TTL maximalni vstupni napeti 5,5 V. 
Odpor m6 v§ak byt jen tak velky, aby vzniklo 
napeti nejmene 2,4 V. Doporucuje se proto 
pouzit nasledujici vztah pro vypocet odporu 
rezistoru R 

-^_4V 5,5 V 

^OK Iok 

kde /ok je konstantni proud, ktery se snadno 
urci miliampermetrem, pripojenym mezi vy¬ 
stup v urovni H a zemnici potencial. 

Logicke cleny DTL a CMOS se mohou 
pfizpilisobit bez problemu podobnym zpuso- 
bem. 

Prizpusobeni spinacich obvodu rady 
B304D az B306D k systemum, ktere pracuji 
s vetsim napajecim napetim nez spinaci 
obvody, neni z&sadne mozne, nebof tyto 
obvody maji integrovanou volnobeznou dio- 
du na cipu. Nap§ti vystupniho stupn6 u t£ch- 
to souc&stek nesmi byt vetsi nez napajeci 
napeti. Pro tyto kombinace je vhodny pouze 
spinaci obvod B303D, ktery neni vybaven 
volnobeznou diodou. Pracovni zapojeni se 
muze navrhnout podobne jako s obvodem 
A301D podle obr. 122c. 

Zdroj konstantniho proudu 

Spinaci obvody B303D az B305D maji na 
—eipu integrovan samostatny tranzistor, ktery 
muze vyuzit ve spojeni s vnitrnim stabilizo- 
vanym zdrojem napeti ke konstrukci jedno- 
duCheho zdroje konstantniho proudu. Prak- 
ticke zapojeni teto upravy je navrzeno na 
obr. 123. K vytvoreni tohoto zdroje se musi 



Obr. 123. Zapojeni zdroje konstatntniho 
proudu s vyuzitim samostatneho tranzistoru 
T 1t ktery je integrovan na cipu spinacich 
obvodu B303D az B305D 

spojit vyvod U A u s vyvodem baze B T1 . Na 
vyvodu kolektoru C T1 se vytvori zdroj kon¬ 
stantniho proudu asi 3 mA, ktery se muze 
vyuzit napr. jako kapacitni cidlo. Ke stabiliza- 
ci napeti zdroje konstantniho proudu se do¬ 
porucuje pouzit vhodna Zenerova dioda. 

Slucovani vystupu spinacich obvodu 

Konstrukce vystupnich stuphu obvodu 
rady B303D nabizi nove moznosti slucovani 
vystupnich signalu ve srovnani s jinymi po- 
dobnymi obvody. Dokladuje to priklad na 
obr. 124, kde uvedene zapojeni vytvori clen 
NOR a NAND. Jako vystupni clen se nepou- 
ziva vystupni tranzistor spinaciho obvodu, 
ale vytvoreny zdroj konstantniho proudu ve 
vystupech vsech propojenych obvodu. Zdroj 
muze dodavat proud okolo 1 mA v dobe, kdy 
na pfislusnem vystupnim tranzistoru je po¬ 
tencial s Qrovni H. Jestlize na rezistoru R>, 
dosahne napeti prahovou uroven Darlingto- 



Obr. 124. Zpusob slucovani vystupnich sig¬ 
nalu nekolika spinacich obvodu rady B303D 
az B306D pro vytvoreni logickeho dlenu 
NOR a NAND 

nova tranzistoru, rozsviti se svetelna dioda. 
Je-li k dispozici proud pouze jednoho vystu¬ 
pu, vytvori se logicke zapojeni NOR. Proud 
dvou nebo nekolika vystupu je potrebny pro 
dosazeni napeti l/, a vytvoreni logickeho 
zapojeni NAND. Odpor rezistoru R se vypoc- 
te ze vztahu 


R § U,/(nl OK ), 

kde n je pocet vystupnich proudu pripoje- 
nych n vystupu. 

Jestlize n = 1, zapojeni pracuje jako logic- 
ky 6len NOR, je-li n = 2 nebo vice, zapojeni 
pracuje jako clen NAND. 


Zafazenim potenciometru R H mezi vyvod 
Ot a H je mozne u integrovanych obvodu 
B303D a B304D plynule ridit hysterezi spi¬ 
naciho odstupu. Zavislost hystereze na od¬ 
poru regulacniho rezistoru R H je na obr. 126. 
Oba uvedene spinace nejsou vybaveny 
moznosti opticke indikace provozniho stavu. 



Obr. 126. Zavislost hystereze spinaciho od¬ 
stupu spinacich obvodu rady B303D vzavis- 
losti na odporu rezistoru R H mezi vyvody 0 1 
aH 


Typicka provozni zapojeni 

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu, jsou spinace 
prahove urovne B303D az B306D urceny 
predevsim pro pouziti ve spojeni s indukcni- 
mi, kapacitnimi a fotoelektrickymi cidly. Zk- 
kladni zapojeni indukcne rizeneho spinace 
s obvodem B305D je na obr. 125. Funkcni 
skupina oscilatoru pracuje s rezonancnim 
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Obr. 125. Zakladni zapojeni indukdnd rize¬ 
neho prahoveho spinace s obvodem B305D 

iadenym obvodem, pripojenym k vyvodum 
3 a 4, a zpetovazebnim rezistorem R! mezi 
vyvody 3 a 5. Zpetnovazebni rezistor Rt 
slouzi k nastaveni pracovniho bodu a tim 
bodu nasazeni kmitani oscilatoru. Jestlize 
se k systemu civek v rezonancnim obvodu 
priblizi kovovy predm§t, utlumi se oscilator 
a prestane kmitat. Pri oddaleni pfedmetu 
oscilator zacne samocinne kmitat. Integrac- 
ni clen, slozeny z kondenzatoru C 2 a vnitfni 
kombinace rezistoru na 6ipu zabranuje, aby 
spinac prahove urovne prepinal soucasne 
s kmitoctem oscilator. 

Vyhodnocovaci logika, pripojena k oscila¬ 
toru, rozezna pracovni stav oscilatoru, zda 
kmita ci nikoliv, a vyhodnoceny signal slouzi 
k rizeni vystupniho stupne. Jestlize oscilator 
kmita, je na vystupu Q napeti s urovni L. 
Integrovany obvod B305D je vybaven zobra- 
zovacim stupnem, kterym se zobrazi pomo- 
ci vnejsi pripojene svitive diody pracovni 
stav oscilatoru. Proto pri urovni H na vystupu 
Q se rozsviti dioda LED. 

Vyvod l P slouzi k nastaveni nebo pro- 
gramovani hystereze spinaciho odstupu 
nebo startu, popup, k zastaveni funkce ob¬ 
vodu. Funkce vyvodu l P vyjadruje stav vstu- 
pu: 

l P spojen se zemi: mala hystereze spinaciho 
odstupu, 

l P nezapojen: velka hystereze spinaciho od¬ 
stupu, 

l P na vyvodu napeti 10 az 30 V: vystupy 
QaOve stavu velke impedance. 


Kapacitne rizene spinace prahove urovne 
s obvodem B305D predstavuji novou gene- 
raci bezdotykove pracujicich prvku, vhod- 
nych ke sberu informaci, ktere reaguji na 
v§echna media dotyku. Zakladni zapojeni 
kapacitniho spinace je uvedeno na obr. 127. 



Obr. 127. Kapacitne rizeny spinac prahove 
urovne s obvodem B305D 

Obvod B305D pracuje jako spinac prahove 
urovne. Clenem R^ se nastavuje zesileni, 
potrebne k nasazeni zpetne vazby. Vnejsi 
oscilator, pripojeny ke vstupu, se napaji sa- 
mostatne primo ze zdroje stabilizovaneho 
napeti. 

Zakladni zapojeni obvodu B305D ve spo¬ 
jeni s fotoelektrickym spinacem je na obr. 
128. Obvod pracuje jako spinac prahove 
urovne. Clenem R^ se nastavuje zesileni 
zpetne vazby. Svetelny signal, ktery vydava 
zdroj stridaveho svetla, prijima fototranzistor 
a pndavnym selektivnim predzesilovacem 
se po zesileni privadi na vstup h prahoveho 
spinace B305D. Selektivni zesilovac se na¬ 
paji vnitrnim stabilizovanym napetim. Preru- 
senim cesty svetelneho paprsku mezi vysi- 
lacem svetla a fototranzistorem prepne ob¬ 
vod B305D sve vystupy do opacne urovne. 



Obr. 128. Fotoelektricky rizeny spinac pra¬ 
hove urovne s obvodem B305D 
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Moznost jednoducheho rozsfireni vlast- 
nosti kapacitniho splnace nabi'zeji i zde vy- 
vody It a C, kterymi se pfimo urfiuje pracovni 
funkce jako spinac prahove urovne nebo 
Schmittuv klopny obvod. S obvody B303D 
az B306D je mozne sestrojit fotoelektricke 
vysilace podle zakladniho zapojeni na obr. 
129. Integrovany obvod B305D je zapojen 
jako generator, jehoz kmitofiet a prahova 
uroven kiopneho obvodu jsou urfieny cle- 
nem R^. Vystupni impulsy na vystupu Q se 
privadejf pres zesilovac na svetelnou diodu, 
vyzafujici infracervene zareni (napf. Tesla 
WK 164 02, WK 164 05 apod.). Pfidavny 
zesilovafi je osazen tranzistorem p-n-p 
(napr. KF517). 



Obr. 129. Zapojeni fotoelektrickeho vysilace 
infracerveneho paprsku, ktery pracuje s in- 
tegrovanym obvodem B305D 

Protoze se nektere funkcni skupiny spi'na- 
ci'ch obvodu prahove urovne fady B303D 
mohou pouzivat oddelene, mohou se tyto 
integrovane obvody pouzivat tez vyhradnP 
jako spinace prahove urovne, kdy se funkcni 
skupina oscilatoru pouziva jako pfedzesilo- 
vac. zakladni zapojeni obvodu B305D je 
uvedeno na obr. 130a, obvodu B306D na 
obr. 130b. Vhodnym zavedenim zpetne vaz- 
by mezi vyvody Oi a ^ se muze ovlivnovat 
zesileni pfedzesilovabe. Zm£na zesileni se 
muze u obvodu B303D a B304D provest tez 
rezistorem pfipojenym mezi vyvody HaO,. 



Obr. 130. Integrovane obvody rady B303D 
jako splnade prahove urovne; a - osazene 
obvodem B305D; b - osazene obvodem 
B306D 

Vstupni napeti, potfebne pro vstup h, se 
ziskava slozenim napeti l/ n2 a U B e, ktere se 
vyznacuje typickym teplotnim soucinitelem 
-2 ^V/K. Pri vstupnim napeti do 0,7 V je na 
vystupu Q napefova uroven L, na vystupu 
Q H, pri vstupnim napeti vdtsi'm nez 0,7 V se 
nspettova uroven zmeni naopacnou (Q = H, 
Q - L). 

Spinac prahove urovne se muze pouzivat 
ve spojeni s fotoelektrickym nebo kapacit- 
nim cidlem, pripojenym ke vstupu. Pfiklad na 
obr. 131 naznacuje fotoelektricky pfijimac se 
spinacem prahove urovn§, ktery se muze 
pouzit ve svetelnych hradlech. Fototranzis- 
tor, napr. KP101, se napaji z vnitfniho zdroje 
napeti. Proudova zatizitelnost vnitfniho na- 
petoveho zdroje je dana odporem rezistoru 
R 1f ktery musi byt vetsi nez 1 kQ. Citlivost 
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Obr. 131. Zapojeni fotoelektrickbho pfijlma- 
ce s obvodem B305D, ktery je vhodny pro 
svetelna hradla 

pfijima6e zavisi na proudovem zesileni 
vstupniho tranzistoru T 12 a 6ini 2 az 5 ^A, 
pokud je odpor rezistoru R 2 nekone6n£ vel- 
ky. Konecnou velikost odporu R 2 je moine 
libovolne zmensovat, 6imz se zhorSuje zesi¬ 
leni. Pfipojenim kondenzatoru C se muze 
nastavit doba zpozdeni pfi zapnuti. Doba 
zpozdeni je dana vztahem 
Ion ~ 0,6.9 kQ . C 

Soufiasne s dobou zapinaciho zpozdeni se 
ovlivhuje doba zpozdeni pfi vypnuti podle 
foFF = 2,8.600 Q . C 
U popisovanych spinacich obvodu fady 
B303D se muze samostatne vyuzivat rovnez 
klopny obvod. Zakladni zapojeni obvodu 
B305D jako Schmittuv klopny obvod je na 
obr. 132. Propojenim vystupu Oi a vstupu h 



Obr. 132. Zapojeni spinacich obvodu praho¬ 
ve urovne fady B303D jako Schmittuv klopny 
obvod; a - s obvodem B305D; b - s obvo¬ 
dem B306D 



Obr. 134. Zapojeni jednoducheho optickeho 
pfijlmace s obvodem B305D a fototranzisto- 
rem na vstupu, ktery je vhodny pro svdtelne 
zavory 

pfijimace jsou dany velikosti fotoelektricke¬ 
ho proudu If podle vztahu: 

. ^ ^AU-^CH 

FH 9 kQ II R 

/ ^ ^AU ~ ^CL 

FL 9 kQ II R 

Odpor rezistoru R musi byt vzdy vetsi nez 
'1 kQ. 

Jestlize se nahradi fototranzistor termisto- 
rem, muze se popsane zapojeni upravit na 
teplotni spinac s velkou hysterezi. Pouzije- 
me-li v zapojeni obvod B305D, mu2e se 
vyuzit vystup pro indikaci stavu spin^ni a pfi- 
pojit podle drive uvedenych informaci k ob¬ 
vodu svitivou diodu. Tato moznost odpada, 
jestlize se pouziji obvody B303D nebo 
B304D. 

Jednoduchy generator impulsu s obvo¬ 
dem B306D je moine vytvofit pomoci zapo¬ 
jeni naobr. 135. Znamym zpusobem, propo¬ 



se vyfadi z provozu funkcni skupina oscilato¬ 
ru. Prahova uroven U C l a L/ch je dana rezis- 
tory R 22 a R 23 (viz vnitfni elektricke zapojeni) 
a vnitfnim napdtim U M . Dolni bod pfeklope- 
ni kiopneho obvodu se pohybuje okolo 
1,7 V, horni bod pfeklopeni okolo 2,7 V. 
Hystereze pfeklapdni cini asi 1 V. Vstupni 
napeti U c je omezeno v rozsahu 

_0,7 V = L/ c = Um ’ 

Funkcni charakteristika kiopneho obvodu je 
na obr. 133. Nejvyssi pracovni kmitocet 
Schmittova kiopneho obvodu je dan 


Uq< 

Ucc 

Uol 


0 1 1,7 27 


U AU U C LV] 


Obr. 133. Funkdnl charakteristika Schmitto¬ 
va kiopneho obvodu s integrovanymi obvody 
fady B303D 


1 

^DLHQ + ^DHLQ 


160 kHz. 


Jedno z mnoha praktickych feseni vyuziti 
Schmittova kiopneho obvodu je ve spojeni 
s fototranzistorem KP101 podle obr. 134, 
ktere se mOze vyuzit jako pfijimac svetelne 
zavory. Vnitrni rezistory R 15 a R 16 (maji od¬ 
por 9 kQ, viz vnitfni elektricke zapojeni) tvofi 
pracovni odpor fototranzistoru. Spinaci body 


Obr. 135. Generator impulsu s obvodem 
B306D s vystupnim signalem s kmitodtem 
30 kHz 

jenim vstupu ^ s vystupem se vyfadi 
z provozu funkcni skupina oscilatoru a vytvo- 
fi se stav, kdy je uzavfen fidici stupeh kiop¬ 
neho obvodu. V okamziku pfipojeni napaje- 
ciho napeti je komplementarni vystup Q uza¬ 
vfen. Kondenzator Ci se pfes vnitfni rezisto- 
rovou kombinaci nabiji konstantnim vystup¬ 
nim proudem tak dlouho, az se dosahne 
homLprahove urovn6 kiopneho obvodu a vy¬ 
stup Q se pfepne do vodiveho stavu. Pak se 
kondenzator Ci vybiji pfes rezistor R n tak 
dlouho, az se dosahne dolni prahove urovne 
vnitfniho kiopneho obvodu. Popsan6 zapo¬ 
jeni s uvedenymi soufiastkami odevzdava 
na vystupu Q signal s kmitoctem 30 kHz. 
Pou?ije-li se v tomto zapojeni integrovany 
obvod B305D s optickou indikaci spinanaho 
stavu, je mozne sestavit jednoduchy blikac. 

Spoji-li se vyvod C s komplementarnim 
vystupem Q podle obr. 136, vznikne genera¬ 
tor doby pruletu. Jeho funkce spociva na 
konecne dobe zpozdeni signaiu mezi vyvo- 
dem Cj vystupem Q. Za pfedpokladu, ze 
vystup Q a vyvod C maji potenciai s urovni L, 
zmeni se tento stay po uplynuti doby zpoz- 




k u 

- 1 7 4 

B306D 

-2 5 8 6 

—4 - o 

H 


Obr. 136. Generator doby pruletu s obvodem 
B306D, vhodny k testovanl rychlosti a kmi- 
todtu pfeklapenl kiopneho obvodu 











deni, nebof pfi U c = Lje na vystupu Q poten¬ 
tial s vysokou urovni H. I tento stav v§ak neni 
stabilni, proloze U c je vetsi nez U c h. proto se 
na vystupu Q pak zmeni potencial na uroven 
L. Popsany generator kmita s maximalnim 
kmitoCtem klopneho obvodu, proto se tento 
generator muze pouzivat jako testovaci za- 
pojeni k urCeni maximalnt'ho kmitoctu klop¬ 
neho obvodu. 

Z&kladni zapojeni obvodu B304D jako 
Schmittuv klopny obvod muze pracovat jako 
tepelny spinaC, pfipoji-li se k nemu teplotne 
zavisly rezistor nebo cesta baze-emitor kre- 
mikoveho tranzistoru podle zapojeni na obr. 
137. Mimo klopny obvod se z integrovaneho 
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Obr. 137. Integrovany obvod B304D v zapo¬ 
jeni jako tepelny spinad 

obvodu vyuzije pouze samostatny tranzistor 
a programovaci vstup l P . Oba vystupy jsou 
v normalnim stavu uzavreny. Pri zvyseni 
teploty se zmen§i prahove napeti samostat- 
neho tranzistoru az na velikost nastaveneho 
predpeti baze. Podminka uzavreni vystupu 
je tim splnena a vystup Q se stane vodivym. 
Zapojeni s danymi soucastkami spina pri 
teplote asi 50 °C. 

Velmi malo zname zapojeni okenkoveho 
disktriminatoru se dvCma obvody B305D 


Obr. 139. Napet’ovy prubeh vstupniho a vy- 
stupniho napeti okenkoveho diskriminatoru 
podle obr. 138 

vystupniho napeti okenkoveho diskriminato¬ 
ru je na obr. 139. 

Napajeci napeti popsaneho zapojeni 
musi byl vCtsi nez soucet nap§ti L/, + 10 V, 
aby pusobil programovaci vstup druheho 
integrovaneho obvodu. V kazdem pripade 
se musi vlozit zatezovaci rezistor mezi vy¬ 
stup Q druheho obvodu a napajeci napeti. 
Pfipoji-li se rele primo k vystupu, nesmime 
zapomenout, ze Zenerovou diodou prot6ka 
cely proud civky rele. Zenerova dioda musi 
propoustet maximal™ pracovni proud integ¬ 
rovaneho obvodu (asi 15 mA). 

Jednoduche zapojeni ke kontrole hladiny 
kapalin je mozne vytvorit pomoci dvou spi- 
nacich obvodu prahove urovne B306D, kte- 



Obr. 138. Zapojeni okenkoveho diskrimina- 7 40 . Regulacni zapojeni ke kontrole 

toru se dvema integrovanymi obvody urovne (vysky) hladinykapaliny, ktere pracu- 
B305D, ktery je vhodny ke kontrole dvou : e se dvema obvody B306D 

ruznych stavu (teplot, hladin kapaliny apod.) 


dvou teplot, k zobrazeni stavu kapaliny 
apod. Jako spinaci napeti se vyuziva jedne 
prahove urovne pro spinani integrovaneho 
obvodu. Druha prahova uroven se vytvori 
navrsenim napeti druheho integrovaneho 
obvodu. Vstupni napeti prvniho obvodu je 
dano Uu = 0,7 V, druheho obvodu U\ 2 = Ui 
+ 0,7 V. Uvedenou podminku je mozn6 
splnit vlozenim Zenerovy diody do zemnici- 
ho vyvodu integrovaneho obvodu. 

Bude-li vstupni napeti U[ mensi nez nap§ti 
L/ n , bude vystup Q prvniho integrovaneho 
obvodu vodivy a bude na nem napefovy 
signal s urovni H. Tim budou pres vyvod 
8 uzavreny vystupy druheho integrovaneho 
obvodu. Bude-li vstupni napeti U\ vetsi nez 
Uu, bude na komplementarnim vystupu 
Q potencial s urovni L a oba vystupy druheho 
integrovaneho obvodu se uvolni. Na vystupu 
Q druheho integrovaneho obvodu bude vy- 
nucen potencial s urovni L, nebof vstupni 
napeti U\ bude mensi nez U\ 2 . Teprve bude-li 
vstupni napeti U\ vetsi nez U i2 , §epne vystup 
Q opet na potencial s urovni H. Indikace 
stavu sepnuti svitivou diodou signalizuje 
stav vystupu Q druheho integrovaneho ob¬ 
vodu B305D. Svetelna dioda sviti, je-li vstup¬ 
ni napeti U\ mimo rozsah l/ M a U\ 2 . Prubeh 


re jsou zapojeny jako indukcni cidla podle 
obr. 140. Oba integrovane obvody pracuji 
s laddnym obvodem LC, pripojenym ke vstu- 
pu, a se zpStnovazebnim rezistorem R. K la- 
denym obvodum je paralelne pripojeno cid- 
lo, ktere rozlad’uje ladeny obvod behem pri- 
tomnosti kontrolovane kapaliny mezi elek- 
trodami cidla. Jako snimace se muze pouzit 
dvou kovovych desek nebo dvou vodivych 
drah na desce s plosnymi spoji. Pouzije-li se 
jako cidla deska s plosnymi spoji, nesmi se 
kontrolovat kapalina, ktera narusuje nebo 
primo lepta jak zakladni material desky, tak 
vlastni medene spoje. 

Popsane zapojeni slouzi nejen ke kontrole 
stavu (vysky) hladiny kapaliny. Jestlize se 
napr. dosahne nejnizsi nastavene urovne, 
muze zapojeni sepnout napr. cerpadlo, ktere 
docerpa do nadoby kapalinu (vodu apod.). 
Cerpadlo se opet vypne, jakmile se dosahne 
nejvyssi urovne hladiny, dane druhym cid- 
lem. 

Jestlize kapalina poklesne pod dolni uro- 
ven hladiny, kmitaji oba osiiilatory a na kom¬ 
plementarnim vystupu Qi bude signal 
s urovni H, na vystupu Q 2 potencial s urovni 
L. Klopny obvod, slozeny ze dvou systemu 
logickeho clenu CMOS 4011 (napr. 


MHB4011), ktery je pripojen k vystupum 
obou spinacich obvodu prahove urovne, 
bude mit proto na vystupu O signal s urovni 
L a sepne cerpadlo. Jestlize se zvysi hladina 
kapaliny nad dolni urovenjjtlumi se oscilace 
oscilatoru 2 a na vystupu Q 1 a Q 2 bude signal 
s urovni H. Tato uroven nezpusobi zadnou 
zmenu funk6niho stavu klopneho obvodu. 
Teprve po dosazenLhorni nastavene urov¬ 
ne, kdy na vystupu Q! bude uroven L a na 
vystupu Q 2 uroven H, zm£ni klopny obvod 
svuj stav a Cerpadlo se vypne. Jakmile hladi¬ 
na kapaliny opet poklesne na dolni nastave- 
nou uroven, cerpadlo se opetzapne. Bude-li 
hladina kapaliny mezi obema nastavenymi 
urovnemi, bude klopny obvod v klidovem 
stavu a Cerpadlo bude vypnuto. 

V automatizovanem vyrobnim procesu se 
obvykle premisfuji vyrobky na dalsi praco- 
viste dopravnim pasem. Pritom muze byt 
predepsana poloha prepravovaneho pred- 
metu na pasu. Proto je nutna kontrola uloze- 
ni prepravovaneho predmCtu. K tomuto uCe- 
lu je vhodne kontrolni zapojeni podle obr. 
141 se dvema samostatnymi fotoelektricky- 



Obr. 141. Zapojeni ke kontrole pozice pred- 
metu nebo pocitani balenych vyrobku na 
pase, ktere pracuje se dvema obvody 
B304D a fototranzistory na vstupech 

mi prijimaCi. Polohu prepravovaneho pred- 
metu hlidaji dva svetelne paprsky, vysilane 
dvema svetelnymi zdroji, ktere jsou umistC- 
ny ve dvou vyCkach tak, aby zachytily kontro- 
lovany predmet v predepsane poloze. Jestli¬ 
ze se prerusi oba svetelne paprsky, predmet 
je na pasu ve spravnb poloze. Jestlize se 
prerusi jen nize polozeny svetelny paprsek, 
je predmet v nespravne poloze. V tomto 
pripade se zastavi beh dopravnityj. 

Fotoelektricke prijimaCe jsou osazeny 
dvema integrovanymi obvody B304D, k je- 
jichz vstupum jsou pripojeny fototranzistory 
vhodneho typu. Pokud dopada svetelny pa¬ 
prsek ze svetelneho zdroje na fototranzistor, 
je napeti na vyvodu 3 obvodu B304D mensi 
nez 0,7 V. Na vystupech Q bude signal 
s urovni L. Jakmile se svCtelny paprsek 
prerusi, sepnou se vystupy na potencial H. 
K vystupum Q! a Q 2 je pripojen logicky Clen 
Exclusive-OR CMOS 4030 (napr. 
MHB4030). Pokud bude na jeho vstupech 
signal se stejnou urovni, bude na vystupu 
logickeho Clenu stejny potential. 

Komplementarni vystup Q 1 je pripojen ke 
vstupu invertujiciho Schmittova klopneho 
obvodu (MHB4093), ktery slouzi ke zvCtseni 
strmosti vystupnich impulsu. Tyto impulsy 
mohou slouzit k dalsimu vyhodnocovani 
(napr. v CitaCi apod.). Je-li kontrolovany 
predmet v nenormalni poloze, prerusi se 
svetelny paprsek nize polozeneho svetelne¬ 
ho zdroje, vyse polozeneho zdroje vsak ni- 
koli. Na vstupech logickeho Clenu Exclusive- 
-OR budou rozdilne vstupni signaly, proto 
logicky Clen prepne vystupni signal. Prepnu- 
ty signal se muze vyuzit napr. k automaticke- 




















mu zastaveni dopravniho pasu. Budou-li na 
obou vstupech logickeho 6lenu opet signaly 
se stejnym potencialem, sepne vystupni sig¬ 
nal opet dopravnik. Jako svetelne zdroje se 
doporucuje pouzi't infracervene diody LED, 
na kter6 jsou citlive rovnez fototranzistory 
KP101. Pouzitim infracerveneho zareni se 
navic vylouci nezadouci chybna hlaseni, 
zpusobena okolnim osvetlenim. 


Monoliticke integrovane ob- 
vody pro dotekove spinace 

Nahrada mechanickych prepinacu elek- 
tronickymi dotekovymi prepinaci je oblibena 
v mnoha elektronickych pristrojich, prede- 
vSim pri prepinani kmitoctovych kanalu v la- 
dicim dilu televiznich a rozhlasovych prijf- 
macu. Vetsina elektronickych prepinacu je 
vyrabena jako dotekovy ctyrmistny dvou- 
urovnovy spinac technikou bipolarnich nebo 
monolitickych unipolarnich integrovanych 
obvodu. Spinace tohoto typu vyhodne na- 
hrazuji tlacitkovou prepinaci mechaniku dio- 
dove ladenych kanalovych a pasmovych vo- 
licu. Prepinace s integrovanymi obvody na¬ 
vic umoznuji dalkovou volbu programu. 

Monoliticke integrovane dotekove spina¬ 
ce maji mnoho prednosti, z nichz je treba 
jmenovat hlavne velkou vstupni citlivost, vel- 
kou provozni spolehlivost, male saturacni 
napeti a malou teplotni zavislost spinacich 
tranzistoru, velkou zatizitelnost pasmovych 
napefovych vystupu a maly pofiet vnejSich 
soucastek, potrebnych k jejich provozu. 

Popis funkce 

Typickymi predstaviteli integrovanych 
senzorovych dotekovych obvodu jsou vyrob- 
ky Tungsram SAS660 a SAS670, na nichz si 
- n „ vysvetlime jejich funkci. Soucastky techto 
typu vyr&beji mnozi svetovi vyrobci polovo- 
dicovych soucastek. Ve spolecnem plasto- 
vem pouzdru DIL-16 jsou vestaveny ctyri 
stejne pam6fove stupne. Vsechny pamdfo- 
ve stupne jednoho, poprip. nekolika seriov6 
zapojenych integrovanych obvodu jsou z du- 
vodu nulovani navzajem propojeny pomoci 
vnej§iho rezistoru R H , jimz se urcuje velikost 
pridrzn^bo proudu. Vnitrni elektricke zapoje- 
ni na obr. 142 predstavuje dva ze ctyr shod- 
nych pamefovych stupiiu. 

Spoji-li se senzorova elektroda (vyvod 10) 
dotykem prstu s potencialem zeme (vyvod 
01 ), proteka proud cestou baze-emitor tran¬ 
zistoru Tt, cimz Darlingtonova kombinace 
tranzistoru T 2 , T 3 sepne. Z emitoru tranzisto¬ 
ru T 3 vyteka proud asi 3 mA, ktery je na tuto 
velikost omezen rezistorem R 2 . Proudovy 
zesilovaci 6initel tranzistoru T 1( T 2 a T 3 cini 
nejmene 25 000, takze proud baze tranzisto¬ 
ru Tt 120 nA postaci k sepnuti kombinace. 
Uvedenemu proudu odpovida dotekovy od- 
por senzorove elektrody vOci zemi asi 
1 00 MQ. Protoze v praxi postacuje dotekovy 
odpor 50 MQ, rnuze se pripojit k senzorove- 
mu vstupu (vyvod 10) rezistor 3,9 MQ vuci 
vyvodu 08 (privod napeti 13,5 V), cimz se 
vyrovnaji rozptyly proudoveho zesileni tran¬ 
zistoru T-,, T 2 , T 3 na cinitel 2. 

Z emitoru tranzistoru T 3 tekouci proud 
vytvori na Zenerove diode ZD-i napeti, ktere 
odpovida jejimu Zenerovu napeti. Spolu 
s ubytkem napeti na rezistoru R 3 (asi 1 V) je 
na bazi tranzistoru T 4 napeti okolo 6,5 V vuci 
zemi. Tranzistor T 4 bude ve vodivem stavu, 
na pridrznem rezistoru R H vznikne napeti asi 
6 V, takze proud kolektoru tranzistoru T 4 pri 
pouziti rezistoru R H = 12 kQ bude asi 
0,5 mA. Tento proud prevazne proteka z vy- 
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vodu 07 (napeti 33 V) cestou baze-emitor 
tranzistoru T 6 a diodami D 1 , D 2 . T ranzistor T 6 
bude vodivy a sepne ladici napeti z vyvodu 
07 (33 V) na vyvod 06. Saturacni napeti 
tranzistoru T 6 pro spinaci proud 1 mA cini 
pouze 90 mV pri teplotnim posunu mensim 
nez 0,5 mV/K. Ubytek napeti na ceste baze- 
emitor tranzistoru T 6 a na diodach D 1t D 2 
zpusobi sepnuti tranzistoru T 5 . Jeho kolekto- 
rovy proud, ktery je nastaven rezistorem R 5 
na velikost 0,4 mA, proteka pres R 3 a Zene¬ 
rovu diodu ZD U na bazi tranzistoru T 4 pak 
vytvori napeti 5,6 V. Tranzistor T 4 zustava ve 
vodivem stavu i tehdy, jestlize na senzoro- 
vem vstupu jiz neni dotek. Napeti na pri¬ 
drznem rezistoru R H (vyvod 02) cini pak asi 
5,1 V. 

Sepnutim tranzistoru T 5 vznikne na rezis¬ 
toru R 5 napefovy ubytek, kterym se sepne 
tranzistorova kombinace T 7 , T s a T 9 . Pasmo- 
ve napeti, ktere je na vyvodu 08 (13,5 V), se 
propoji na vyvod 09. Saturabni napeti mezi' 
vyvody 08 a 09 cini prumerne 1,2 V pri 
proudu 55 mA, ktery postaci k rozsviceni 
paralelne pripojene indikacni z&rovky. 

Sepnuty stav obou elektronickych spinacu 
(vyvod 07 na vy^/od 06 pro ladici napeti, 
vyvod 08 na vyvod 09 pro pasmove napeti) 
zustava tak dlouho, az se dotekem senzoro¬ 
ve elektrody jineho stupne sepne jiny spinab. 
Nulovani spinace probiha nasledovn§. 

Dotkneme-li se napr. senzorove elektrody 
druheho stupne (vyvod 12), zacne protekat 
z emitoru vstupni tranzistorove kombinace 
tohoto stupne proud 3 mA, ktery vyvola na 
pridrznem rezistoru R H (vyvod 02) nap§ti 
6 V. Na bazi tranzistoru T 4 prvniho stupne, 
jak jiz bylo uvedeno, bude napeti jen 5,6 V, 
takze tranzistor T 4 tohoto stupn§ se uzavre 
a spinac (vyvod 07 a 06, 08 a 09) se rozpoji. 
Sepne se spinac druheho stupne (vyvod 07 
se spoji s vyvodem 05 pro ladici napeti, 
vyvod 08 s vyvodem 11 pro pasmovb nape¬ 
ti). Tento novy spinaci stav zustava tak 
dlouho, az se dotkneme jine senzorove elek¬ 
trody a spinaci postup se analogicky opaku- 
je. 

Ke zvetseni provozni spolehlivosti doteko¬ 
vych spinacu slouzi: 

Rezistor R! pred kombinaci vstupnich 
tranzistoru chrani integrovany obvod pred 
poskozenim v pripad6, ze se jeden ze sen¬ 
zorovych vstupu spoji pfimo se zemi. 

Specialne navrzene sestaveni integrova¬ 
nych soucastek je umisteno v izolovanem 
pouzdru, proto vypadek napajeciho napeti 
na vyvodu 07, poprip. 08 zpusobeny zkra- 
tem nebo chodem napefoveho zdroje na- 
prazdno nezpusobi zadnou skodu. 

Velka plocha spinaciho'tranzistoru T 9 , kte¬ 
ry slouzi pro prepinani pasma, pripouSti 


trvaly spinaci proud 55 mA; desetinasobn6 
kratkodobe pretizeni int. obvodu (po dobu 
0,1 s) neovlivni jeho funkfini schopnost. 

Odolnost integrovaneho obvodu proti ru- 
Seni je zvysena pouzitim Zenerovy diody 
ZD, v kazdem stupni, kde slouii jako sou- 
castka pro urceni velikosti vstupniho napeti 
a navic zajisfuje dalsi ochrany. 

,,Potulujici se“ rusive impulsy, ktere se 
dostanou na bazi ft'diciho tranzistoru T 4 sep- 
nuteho stupn§, budou vet§inou nezpusobile 
vyvolat zmenu provozniho stavu (diferencu- 
jici odpor Zenerovy diody). 

Napeti na pridrznem odporu R H je urcova- 
no prakticky pouze Zenerovym napetim, 
cimf je temer nezavisle na rozptylech ostat- 
nich soucastek. 

Zatezovaci proud ze zdroje ladiciho nap§- 
ti (asi 2,5 mA na jeden integrovany obvod) je 
pom§rn§ maly, prirustek tohoto proudu pri 
doteku senzoru cini pouze 10 %. 

Funkce prednostmho spinani 

Integrovany obvod SAS660 sdruzuje ved- 
le ctyr pamefovych stupftu i stupeh pred- 
nostniho spinani, ktery pri prvnim zapnuti 
pristroje do site automaticky spina prvni 
pamefovy stupeh do provozniho stavu. 
Prednostni spinani se ridi z obou zdroju 
napajeciho napeti (33 V a 13,5 V), takze 
sled zapinani napajeciho napeti nehraje za¬ 
dnou roli. Po zapnuti prvniho stupne do 
provozu neni nadale zdroj ladiciho napeti 
(33 V) zathzovan stupnem prednostniho 
spinani. 

Zapojeni prednostniho spinani, kter6 je 
patrne z obr. 143, se sklada z tranzistoru T A , 
k nhmuz je paralelne pripojen tranzistor T 4 
prvniho stupne. K jeho bazi jsou pripojeny 



Obr. 143. Elektricke zapojeni' skupiny pred- 
nostrtfho spinani prvniho kanalu obvodu 
SAS660 



Obr. 142. Vnitrni elektricke zapojeni dvou stuphu integrovanych obvodu SAS660 pro 

dotekove spinace 










dve seriove zapojene diody D c vuci zemi. 
Jestlize se pfipoji napajeci napeti, proteka 
diodami D c proud a na diodach vznikne 
napdti 1,2 V. Protoze je§te neni pfipojen 
2 adny z pamefovych stupnu, neni ani na 
rezistoru R H zadne nap§ti, proto je cesta 
baze-emitor tranzistoru T A vodiva. 

Je-li nebo bude-li pfipojeno ladici nap&ti 
(33 V), proteka proud cestou baze-emitor 
tranzistoru a pres tranzistor T 5 sepne 
prvni stupen, ktery zustane sepnut. Na pri- 
drznem odporu R H tim vznika napeti 5,1 V, 
proto tranzistor T A zustane uzavfen pro 
vsechny dald funkcni stavy, stupen pfed- 
nostm'ho spinani je neucinny. 

Ob6 dald diody D A a D B , na hichz vznika 
ubytek nap§ti 0,6 V v propustnem stavu, 
zabraftuji prtitoku nezadoucich proudu mezi 
zdroji provozniho napeti. 

ftetSz Zenerovych diod ZD A v zapojeni 
pfednostniho spinani slouzi k tomu, aby se 
zdroj ladidho napeti (33 V) zatezoval pouze 
pfi uv^deni dotekoveho spinace do chodu, 
nikoliv tedy bdhem provozniho stavu. Bude- 
li napf. pri uvad§ni do chodu zapnuto nejdfi- 
ve napeti U? (33 V), bude podle obr. 144 
protekat proud / asi 0,6 mA. Jakmile se 
pripoji nap§ti U e (13,5 V) zmen§i se napeti 
13,5 V o 0,6 V a proud /, ktery zatezuje zdroj 
ladidho napeti, poklesne zp§t na nulovou 
velikost. 

Pomoci udaju na obr. 144 bude vzdy 
spln§na proudova kompenzace uvnitf pra- 
covniho rozsahu napeti Uj od 29 do 37 V. 
Teprve jakmile se toto napeti zvetd nad 
nepfipustnou hranici 38,5 V, nastane trval6 
zatizeni zdroje ladidho napeti. 



Obr. 144. Proudove a napefove zavislostipri 
spinani dotekoveho spinace SAS660 


Integrovany obvod SAS670 ma vnitfni 
elektricke zapojeni shodne s obvodem 
SAS660, nema vsak stupen prednostniho 
spinani prvniho stupne. Pouzivci se pfevaz- 
n§ pro rozsireni poctu spinanych kanalu 
vzdy o 4 kanaly (na 8, 12 apod.). 

Vnejsi zapojeni senzorovych vstupu 

Jestlize se pouziji dotekove senzorove 
integrovane obvody v pristrojich napajenych 
pfimo ze sit§ bez sifov6ho oddelovaciho 
transformatoru, coz je v televizorech bezny 
zpusob napajeni, muze se stat, ze na kostre 
pristroje bude feze ze sifoveho rozvodu. 
V tomto pripadS se musi pouzit podle plat- 
nych bezpecnostnich predpisu ochranne re- 
zistory, ktere dovoluji dotek lidsk§ho tela bez 
jakekoliv nebezpeci. Dotekem prstu pouze 
jedne z obou senzorovych elektrod se sepne 
prislusny pamefovy stupen, Jak je patrne 
z obr. 145, lezi stridave sifove napeti 220 V 
mezi kostrou a senzorovou elektrodou. Pri- 
sluSny senzorovy vstup se ridi v rytmu stri- 
daveho napeti. Integrovanou Zenerovou 
diodou (ZD-,) je zabezpecen pametovy stu- 
pen, takze rizeni stridavym napetim nem£ 
ru§ivy vliv na funkci integrovaneho obvodu. 

Dotykame-li se soudasne jak senzorove 
elektrody, tak t6z protielektrody (obr. 146), 
bude pusobit sifove stridave napeti pres 



Obr. 145. Zapojeni dotekovych ploch dote¬ 
koveho spinade SAS660 



Obr. 146. Pusobeni pri doteku senzorovych 
elektrod dotekovbho spinace SAS660 

nikoliv zanedbateln6 kapacity C ovtedaciho 
pole na senzorove elektrody, kterych se 
prave nedotykame. Odpor techto kapacit 
(C = 10 pF = 320 MQ) je podstatne vetsi 
nez realny odpor senzoroveho vstupu (asi 
8 MQ vcetne ochranneho rezistoru 5 MQ). 
Dusledkem je predbihani napeti U 2 vuci na- 
p§ti Ui o 90°. Tim bude v dobe, v niz 
dosahne sifova faze sve nejkladn§j§i hod- 
noty, jeden z nedotknutych senzorovych 
stupftu tak dlouho zapnut, az sifova faze 
bude opet z£porna. Popsane ruseni se po- 
tla6i kondenzcitorem 8,2 nF pripojenym po¬ 
dle obr. 147. Rozdeleni napeti kapacitn§ 
prenaseneho stridaveho napeti bude pak 
pod aktivni spinaci velikosti senzorovych 
vstupu. 



Obr. 147. Zpusob odstraneni ruseni posu- 
vem napeti U 2 vuci napeti U 1 u obvodu 


SAS660 


Pridavna vnejsi usporadani obvodu 
SAS660 

Sifove zdroje televiznich prijimacu zpravi- 
dla nevytvareji monotonni napajeci napeti 
ihned po zapnuti do site. 6asto vznikaji 
spolu s napajecim napStim napefove skoky 


nebo vrcholy. Prestoze dotekove senzorove 
spinafie maji integrovano prednostni spina¬ 
ni prvniho kanalu, muze se uvedenymi na- 
pdfovymi impulsy sepnout jiny kan^l nez 
prvni. Tomuto nedostatku muze odpomoci 
celkem nen£rocne vyhlazovaci zapojeni na- 
p^jeciho napeti 13,5 a 33 V podle obr. 148. 

Kombinace clenu RC (3,9 MQ/8,2 pF) 
prvniho prednostne spinaneho pamefoveho 
stupn§ (vyvod 10) obvodu SAS660 se pripoji 
k dasovemu clenu RtC t . Pfi odpojenem pri- 
stroji ma kondenzator C T nulovy potencial, 
protoze ke zdroji napajeciho napeti 13,5 Vje 
paralelne pripojen spotrebic. Jakmile se pri- 
stroj zapne, nabije se kondenzator pres re- 
zistor R t . Pokud je napeti na kondenz&toru 
C T men§i nez 12 V, proteka zapinaci proud 
kombinaci vstupnich tranzistoru prvniho 
stupne a udrzuje jej v zapnutem stavu. Jestli- 



Obr. 148. Vyhlazeni napajeciho napdti ob¬ 
vodu SAS660 

ze se zvoli casova konstanta clenu R T C T 
ponekud del§i nez pristroj potrebuje k plne- 
mu nabdhu provozniho napeti, nemaji nape- 
fov6 skoky nebo vrcholy, ktere vznikaji pfi 
nabehu napajeciho napeti, zadny vliv na 
nabih^ni prvniho kanalu. Pfidrznou dobu asi 
3 s urci soudastky clenu C T =10|i.F, 
Rj = 50 kQ. 

Na obr. 149 je navrh zapojeni s integrova- 
nymi obvody SAS660 a SAS670, ktere slou¬ 
zi k elektronickemu pfepinani osmi pro- 
gramovych kanalu. Dotykem prstu senzoro¬ 
ve plochy 1 se sepne elektronicky spinac 
pasmoveho napeti (vyvod 08 s vyvodem 09 
obvodu SAS660) a spinac ladidho napeti 
(vyvod 07 s vyvodem 06). Na vystupu, ozna- 
cenem pasmove napeti 1, je napdti asi 
12,3 V, ktere se muze vyuzit jako provozni 
napeti pro pasmo III kanaloveho volice VKV 
a pro indikacni zarovku ..program 1“ pfi 
maximalnim pfipustnem trvalem proudu 
55 mA. 

Na vystupu oznadenem „ladici napeti 1“ 
je napeti U 7 asi 90 mV, ktere se pfivadi na 
bod pro program 1 urfieneho ladiciho poten- 
ciometru pfes pfedfadny rezistor asi 5 kQ. 
Odpor potenciometru ma byt asi 30 kQ. 

Spojenim vyvodu 02 obvodu SAS660 
s vyvodem 02 obvodu SAS670 jsou oba 
integrovane obvody funkcne svazany pomo¬ 
ci odporu R h , takze pfi doteku napf. senzoro¬ 
ve plosky 7 v ovladacim poli se nejdfive 
zapnuty kanal 1 vypne a pasmovym napetim 
7 (vyvod 13 obvodu SAS670) a ladicim 
napetim 7 (vyvod 04) zapne oznaceny vy- 
stup. 

K tomu je tfeba dodat, ze pfipojenim dal- 
§ich integrovanych obvodu SAS670 se 
muze senzorovy spinac roz§ifit o dalsi ctyfi 
stupne, tedy o dalsi ctyfi programove kanaly, 
aniz by se zvetsilo zatizeni zdroje ladiciho 
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Obr. 149. Elektronicky prep'mac osmi programovych kanalu s integrovanymi obvody 

SAS660 a SAS670 


nebo pasmoveho napdti. Zatizeni je zcela 
nezavisle na poctu pouzitych integrovanych 
obvodu a je pro ladici napdti 

2 az 3 mA plus proud, protekajici poten- 
ciometrem, a 

2 az 3 mA plus proud, ktery odebira ladici 
volic a indikacni zarovka (muze byt max. 
55 mA). 

Dalkova volba programu 

Pri dalkovdm ovladdni volby programu se 
pouziva ruznych kodovacich postupu, ktere 
jsou prenadeny z pristroje pro ddlkovd ovla- 
vdni na televizor pomoci ultrazvuku nebo 
infradervenym zarenim. Na strand prijimade 
se musi prijimane signaly upravit tak, aby se 
mohlo vyuzit k ovladani kanaloveho volide 
se senzorovymi integrovanymi obvody jednd 
ze dvou dale uvedenych podminek: 

- K dispozici musi byt tolik vystupu prijimade 
ddlkoveho ovldddni, kolik programO se md 
volit, pficemz vystupy prijimade jsou spojeny 
se senzorovymi vstupy. Volba programu je 
simultanni. 


Na obr. 150 je znazorndna v blokovem 
zapojeni prijimaci strana dalkoveho ovlada¬ 
ni se simultdnni volbou programu podle 
prvniho vyse uvedendho bodu. Zdvojenim 
nebo ztrojenim senzoroveho obvodu Ize volit 
vice nez dtyri programy. 

Vystupy prijimade se nachazeji v klidovem 
stavu na kladnem potencidlu H (napr. +5 V). 
Je-li vnitrni odpor vystupu prijimade mendi 
nez 30 kQ, coz je nejcastejdi pripad, muze- 
me pouzit k vazbd prijimade na vstupy sen- 
zoru SAS660 di SAS670 kondenzatory 
8,2 nF zapojene podle obr. 147. Pri ddlkovd 
volbd napr. programu 3 bude bdhem trvdni 
vysilaneho signalu pripojen vystup 3 prijima¬ 
de pribliznd na potencial nuly, L (napr. 
+0,5 V). Prepnuti vystupu 3 prijimade z po- 
tencidlu H na L se prenese pres kondenzator 
3 (md kapacitu 8,2 nF) jako zaporny impuls 
na senzorovy vstup (vyvod 14) a sepne se 
pamdfovy stupen 3. Nulovani vystupu 3 po 


To 


ukondeni vyslandho impulsu z potencialu 
L na H vytvori pozitivni impuls na vstupu 
senzorovdho obvodu, ktery vdak sepnuty 
stav pamdfoveho stupnd neovlivni. 

Funkdni skupinovd zapojeni prijimade, 
ktere odpovida podmince podle druhdho 
bodu je zndzorndno na obr. 151 rovndz pro 
priklad volby programu 3. Sled impulsu za 
demodulatorem se skldda z nulovaciho im¬ 
pulsu (a) a citacich impulsti (b). Protoze ma 
byt zvolen program s poradovym cislem 
N = 3, vysle se podet ditacich impulsu 
N - 1 = 2 impulsy. Sled impulsu se privede 
na vystup A pres diferencni stuped s potlade- 
nim negativnich impulsu. Na vystupu 
A vznikne v tomto okamziku T 0 rozdilovy 
nulovaci impuls, od doby T, pak oba ditaci 
impulsy. Na vystupu B je sled impulsii integ- 
rovan pomoci potencialove bariery. Krdtce 
po okamziku T 0 se vytvori nulovapi impuls, 
ktery si podrzi svou amplitudu podstatnd 
dele nez diferencujici nulovaci impuls na 
vystupu A. V okamiiku T, se privedend ditaci 
impulsy na vystupu B potladi potencialovou 
barierou. 

Na obr. 152 znazorndne zapojeni ukazuje 
zpusob rozsireni spinaciho zapojeni s obvo- 
dem SAS660 pomoci daldich vndjdich sou- 
castek pro pouziti jako kruhovy citad. Prida- 
nim jednoho nebo nekolika obvodO SAS670 
se muze rozsirit podet programovych spina- 
cu vzdy o dalsi dtyri. Vystup pasmoveho 
napdti (vyvod 09) prvniho pamdfoveho stup- 
ne je spojen pres kondenzator se vstu- 
pem senzoru (vyvod 12) druhdho pamdfo- 
veho stupnd. Vystup druhdho pamdfoveho 
stupnd (vyvod 11) je spojen pres C 2 se 
vstupem tretiho stupnd (vyvod 14) atd. az do 
spojeni vystupu posledniho stupnd se vstu¬ 
pem prvniho stupnd. Misto vystupu pdsmo- 
vdho napdti se mohou spojovat pomoci kon- 
denzdtoru tdi vystupy ladiciho napdti (vyvo- 
dy 06,05,04,03), jak je v obrdzku vyznade- 
no ddrkovand. Vdechny senzorovd vstupy 
maji potlacenou vazbu pomoci rezistoru 
10 MQ z prislusneho kondenzdtoru 8,2 nF 
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Obr. 153. Funkcm skupinove zapojeni dotekovych spinacu SAS660, SAS670, SAS6600, 

SAS6700, SAS6610, SAS6710 


(slouzi k potlafieni brumu), 6im2 mohou 
ucinne pusobit impulsy na senzorovych 
vstupech. 

Na pffkladu zapnuteho druheho pam6fo- 
veho stupne popiseme dalsi funkci spina6e. 
Na pridrznem odporu R H (vyvod 02), jak jiz 
bylo uvedeno, vznikne stejnosmerne napeti 
asi 5,1 V, na vystupu (vyvod 11) pasmove 
napdti +12,3 V. Kladny impuls z vystupu 
prijt'mafie A zvetsi napeti na pri'drznem od¬ 
poru, takze se sepnuty druhy stupen vypne. 
Pasmov6 nap§ti na vyvodu 11 poklesne zpet 
na nulovy potencial, prifiemz se prenese 
z&porny impuls na senzorovy vstup (vyvod 
14) tretiho stupn§ a sepne tento stupen. 
Podminkou pro spolehlivou 6innost je sprav- 
ne nastaveni casoveho clenu. Spravnou vol- 
bou velikosti soucastek se musi zajistit, aby 
kladny impuls l H na pridrznem odporu odppjil 
zapnuty pamefovy stupen. Jakmile kladny 
impuls prestane pusobit, zaporny impuls l s , 
vznikly pri odpojeni pasmoveho napeti na 
senzorovem vstupu nasledujiciho stupne, 
ma jest§ tak velke mnozstvi energie, ze 
sepne nasledujici stupen. Zapinaci postup 
se tim ukondi, aniz by se dostal dalsi kladny 
impuls na pridrzny rezistor. Uvedene kapaci- 
ty kondenzatru C, = C 2 = C n = 7,5 pF, o- 
statni soucastky v zapojeni podle obr. 152 
jsou voleny pro spinaci kmitofiet do 3 kHz, 
amplitudu spinaciho impulsu / H asi 10V 
s dobou poklesu t r max. 10 (is. 

Ma-li se dalkovym ovlad£nim prepnout 
napr. zapnuty prvni stupen na treti stupefi, 
jsou na vyvodech A a B prijimace dalkoveho 
ovlad^ni impulsy podle obr. 151. Vystup 
prijimafie A je podle obr. 152 spojen rezisto- 
rem 6,2 kQ a kondenzatorem 3,3 nF s vyvo- 
dem 02 obvodu SAS660. Diferencujici nulo- 
vaci impuls v okamziku 7 0 vypne (jak bylo 
pops^no) prvni pamefovy stupen a pres 
kondenzator C, zapne druhy stupert. Na 
vystupu B je integrujici nulovaci impuls, kte- 
ry se privede na d6lici bod rozdeleneho 
pridrzneho rezistoru R H (4 kQ a 8 kQ). Doba 
trvani nulovaciho impulsu je podstatn§ delsi, 
tak2e druhy stupen bude op6t odpojen. S po- 
klesem nulovaciho impulsu klesne napSti na 
vyvodu 02 na velmi malou velikost (max. 
1,2 V), takze zapojeni prednostniho spinani 
prvniho pam6foveho stupne v obvodu 
SAS660 se uvede do chodu a sepne tento 
stupen. Postup skondi pred dasovym oka- 
mzikem T,. Nyni nasleduji dva impulsy na 
vystupu A, ktere sepnou sekvenfini treti pa¬ 
mefovy stupen. Protoze postup prepinani 
probiha v praxi behem kratke doby, dalkovd 
volba probih^ kvazisimultann§. 

Amplituda napdfoveho impulsu na vystu¬ 
pu A (a B) prijimace muze dosahnout az 
+ 15 V. Pri danych soucastkach v zapojeni 
na obr. 152 a nap§fovem impulsu do 15 V je 
provoz spinafie naprosto spolehlivy a nemo- 
hou se poskodit i^dn6 soudastky ci integro- 
vane obvody SAS660 a SAS670. Vsechny 
uvedene funkfini cinnosti plati rovn§z pro 
dotekove senzorove integrovane obvody 
SAS6600 a SAS6700. 

Elektronicke dotekove spfnace 
SAS660, SAS670, SAS6600, 
SAS6700, SAS6610, SAS6710 

Vyrobcu integrovanych elektronickych do¬ 
tekovych spinacu pro pouziti ve spotrebni 
elektronice pro prepinani kan£lu je v Evrop§ 
n6kolik. Vyrab^ji v podstate tri zakladni rady 
spinacu, z nichz jsou nejznamej§i spinade 
s typovym oznacenim SAS660 a SAS670. 
Jejich funkce byla jiz popsana. Vyznacuji se 
velkou vstupni citlivosti, provozni spolehli- 
vosti a velkou odolnosti proti ruseni. Spinaci 
tranzistory, pouzite na 6ipu k vytvoreni spi- 
na6u, maji male saturadni napeti a teplotn§ 
jsou velmi stale. Vystupy spinacu se mohou 
zatSzovat proudem az do 55 mA, ktery po- 
stafiuje k rozsviceni kontrolni zarovky nebo 
diody LED k indikaci sepnuteho stavu. 


Integrovane obvody SAS660 a SAS670 
jsou v plastovem pouzdru DIL-16 s 2x osmi 
vyvody ve dvou radach v rastru 2,54 mm 
a odstupem fad 7,6 mm. Funkce vyvodu (viz 
funkfini skupinove zapojeni na obr. 153): 
1 - zemnici bod; 2 - vstup ridiciho sign&lu 
(impulsu) logiky k rizeni v§ech etyr kanalii; 
3 a 15 - vystupy kanalu 4; 4 a 13 - vystupy 
kanalu 3; 5 a 11 - vystupy kanalu 2; 
6 a 9 - vystupy kandlu 1; 7 - pripoj ladiciho 
napeti U SA (U 7 ); 8 - pripoj napeti pro indika- 
tory U S l (U e y, 10 - vstup kan&lu 1; 12 - vstup 
kanalu 2; 14 - vstup kanalu 3; 16 - vstup 
kanalu 4. Opine elektricke udaje techto 
spinacich obvodu jsou obsazeny v tabul- 
ce 10, 

Funkdni skupinove zapojeni obvodu 
SAS660 a SAS670 je rta obr. 153, prakticke 
provozni zapojeni na obr. 154. Pomoci vn§j- 
§ich soucastek se muze funkce spinacich 
obvodu roz§irit na funkci kruhoveho 6ita6e. 
Funkcni rozsah kmitoctu kruhoveho 6ita6e je 
v uveden§m zapojeni od 0 do 3 kHz. Mezi- 
vrcholov6 nap6ti ridicich impulsu je 10 V, 
strmost hran impulsu je max. 10 (is. Pri 
doteku senzorove dotekove plo§ky, ktera je 
spojena s fazi sit6, se vyvola ru§iv6 napeti 
na pfislu§n6m vystupu mens>i nez 8 mV (pri 
kostre pristroje na zemnim potenci&lu). Pri 
soufiasnem doteku nekolika senzorovych 
kontaktu najednou zustava zapojen vzdy jen 


Obr. 154. Doporucene provozni zapojeni 
dotykovych spinadu SAS660, SAS670, 
SAS6600, SAS6700, SAS6610, SAS6710 


jeden program. Pri zapnuti napajeciho nape¬ 
ti nepusobi rozdilne sifove konstanty Skodli- 
v§ na integrovany obvod. 

Integrovany obvod SAS660 obsahuje stu- 
pen prednostniho spinani prvniho ze ctyr 
spinanych kanalu. Obvod SAS670 obsahuje 
ctyri presne stejne spinaci stupn6. Spolecne 
s obvodem SAS660 je mozn6 vytvorit osmi- 
kanalovy dotekovy programovy spinafi 
s prednostnim spinanim prvniho kanalu. 
Toto usporadani se muze rozsirit o dalsi 
obvody SAS670, kterymi se rozSin po6et 
spinanych kanalu vzdy o dal§i ctyri. U vsech 
takto pouzitych obvodQ se musi navzajem 
propojit vyvod 2, cimz se zajisti jejicfvfunkce. 

V podstate stejnou funkci jako popsane 
obvody SAS660 a SAS670 maji dotekove 
spinafie SAS6600 a SAS6700. Rozdil mezi 
nimi je ve vylepsenych elektrickych vlast- 
nostech, predevsim v §irsim rozsahu maxi- 
m^ln6 dovoleneho nap§ti indikatoru a §ir§i- 
ho rozsahu pripustnych teplot okoli v provo- 
zu. Jejich elektricke udaje jsou v tabulce 10. 
Zapojeni a funkce vyvodu jsou shodne 
s SAS660, popup. SAS670, rovnez stejne je 
funkdni skupinove a doporucene provozni 
zapojeni. Zvoleny program dotekovymi spi- 
naci SAS6600 zustava zapnut pri odpojeni 
nap6ti U S i (U a na vyvodu 8), jestlize napSti 
Usa na vyvodu 7 je v rozsahu 17 ai 36 V. 
Tato uprava vyhovuje podminkam pro poho- 
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Tab. 10. Elektrickd udaje SAS660, SAS670, SAS6600, SAS6700 


Mezni udaje, 


18 17 *UCC 15 


12 __ 11 10 


Ladici nap&ti 
SAS660, SAS670 
SAS6600, SAS6700 
Napeti pro indikdtor 
£AS660, SAS670 
SAS6600, SAS6700 
Ladici proud 


lh = 29 ai 37 
Lh = 17ai36 

Ue = 11 ai 15 
Ue = 10 ai 25 


SAS660, SAS670 

h^7 

mA 

SAS6600, SAS6700 

h^5 

mA 

Ladici proud vrcholovy 2 * 

^7M = 8 

mA 

Proud vystupu indikatoru naprdzdno 

CD 

VII 

^sp 

mA 

Proud vystupu indikatoru 



Ue = 13,5 V 

/ 8 l — 55 

mA 

Proud vystupu indikatoru ndrazovy 



t ^ 100 ms 

lm ^ 250 

mA 

Ztratovy vykon celkovy 



= 25 °C 

Ptot ^ 440 

■Ml 


Rozsah pracovnich teplot okoli 
SAS660, SAS670 
SAS6600, SAS6700 
Rozsah skladovacich teplot 
SAS660, SAS670 
SAS6600, SAS6700 
Tepelny odpor prechod-okoli 


i? a = 0 az +55 
& a = 0 ai +70 

0„o = -20 ai +150 
i? st g = -25 ait +125 

Pthja ^ 200 


Charakteristickd udaje 

Plati pri = 25 °C, SAS660, SAS670 R H = 12 kQ ±10% 
SAS6600, SAS6700 R H = 15 kQ ±10% 


Proud jednoho uzavrendho 
ladiciho vystupu 
Lh = 33 V, R A = 33 kQ 

Proud jednoho uzavreneho 
vystupu indikcitoru 
14 = 13,5 V, R l = 50 Q 5) 

Spinaci citlivost pro sepnuty senzor 
Lh = 33 V, U e = 13,5 V, R p = 3,9 MQ 
SAS660, SAS670 
SAS6600, SAS6700 . 

Pridrzne napdti 
pri doteku senzoru 
po doteku senzoru 

Zmdna ladiciho proudu h v pridrznem 
stavu pri doteku senzoru 

Napajeci proud v pridrinem stavu 

Rozptyl napajeciho proudu jednotlivych 
integrovanych obvodu 

Saturadni napeti ladiciho spinade 
hi hi hi h = 1 rnA 

Tepelna zavislost saturadniho napeti 
spinace ladiciho napdti 
i? a = 10 az 55 °C 

Saturacni napdti spinade napeti 
pro indikdtor 
/ QL = 55mA 

Rozdil napdti mezi jednotlivymi 
vystupy pro indik&tory 

hi = Ml. = /l3. = ^15 

Sumova odolnost proti ruseni 
sitovymi vlivy 
f Br = 50 Hz 

Utmi Uja2i Uja3i Uta4 — 220 V 
Ur m = 220 V 


1) Plati v doporudenem zapojeni. Napeti se vztahuji vudi vyvodu 1. 

2) Definovano vybitim kondenzcitoru 1 pfes rezistor 5 kQ. 

3) Dvojice kontaktu senzoru sepnutdho senzoroveho stupne se musi 
premostit rezistorem R B = 35 MQ. 

4) Pouzije-li se k montazi integrovaneho obvodu objimka, smi se zasunout 
nebo vyjimat obvod jen pri vypnutem napajecim napeti. 

5) U obvodu SAS6600, SAS6700 plati R L = 300 Q. 


h, U, h, h OFF S 5 

pA 

ib./ii./i 3 ,fi 5 OFFS 10 C 

^A 

l 2 § 250 

nA 

l 2 = 20 az 250 

nA 

Urh = 6 az 7 

V 

L/rh — 5 az 5,6 

V 

h ^ 0,3 

h H = jmen. 3,5; 

mA 

2,8 ai 5,0 

mA 

A /7 g 1 

mA 

Lh ~ L/q A = 250 

mV 

MU 7 -U Q A) <nR 

mV/K 

M 


U Q - U QL ^ 1,35 

V 

l> 

r 

IIA 

0 

b> 

V 

4L/n3, AL/n4, 

A U N5 , AL / N6 S 8 

AL/fs|3, AL/n4, 

mV 

> 

Ol 

> 

O) 

IIA 

00 

mV 
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tovostni stav prijimace, v nemz ma spinad 
pracovat. 

Firma Telefunken electronic vyrabi elek- 


tricky a mechanicky stejne dotekove spinade 
SAS6610 a SAS6710 s obvody SAS6600 
a SAS6700 jako jejich spolehlivdjdi verzi. 
Jsou urdeny k volbd programu nejen v elek- 
tronicky laddnych rozhlasovych ateleviznich 
prijimadich, ale i pro elektronickd rizeni vyta- 
hu, kontrolm'ch a zkudebnich zarizeni a ji- 


Obr. 157. ZAkladni zapojeni spinacich obvo¬ 
du UL1958N a UL1959N jako senzorovy 
prepinad osmi programu 


nych pfistroju. Soudastky jsou vhodnd pro 
pristroje napajend zdrojem s mustkovym 
usmdrnovadem prirno z osvetlovaci napaje¬ 
ci sitd bez odddlovaciho transformatoru. 
Senzorovd vstupy obvodu jsou odetreny 
ochrannymi diodami. Funkdni skupinove za¬ 
pojeni je shodne s obr. 153, provozni dopo- 
rudend zapojeni podle obr. 154. Elektrickd 
vlastnosti jsou shodnd s SAS6600 
a SAS6700 podle tabulky 10. 

Integrovand obvody SAS660, SAS670 vy¬ 
rabi firma Telefunken electronic, SRN, obvo- 























Tab. 11. Elektrickb udaje UL1958N, UL1959N 


Mezni udaje (& a = +25 °C) 



Napajeci napeti 
(bez predradoveho odporu) 

Dec (Die) = 10 ai 36 

V 

Napajeci proud 3 ) 

fee (/is) s 15 

mA 

Proud vystupu pro buzeni indikatoru 
trvaly 

/ 3 , Is, b, k S 55 

mA 

vrcholovy, f < 2 s 

I 3 M, lsM< IjM, I 9 M — 100 

mA 

Teplota prechodu . 

(9j < 150 

°C 

Rozsah pracovnich teplot okoli 

& a = 0 az 70 

?c 

Rozsah skladovacich teplot 

i? s , g = - 40 az 125 °C 


Tepelny odpor prechod-okoli 

Rthja ^ 90 KAN 


Charakteristicke udaje 

, 


Plati pri = +25 °C, U C c = 30 V, v doporudenem zapojeni. 


Napajeci proud 
pri zapnute sekci 

he = jmen. 7,0; 4,5 az 9,5 

mA 

pri vypnute sekci 

he = jmen. 5,0; 2,9 az 8,5 

mA 

Prepinaci napeti na vyvodu 18 

R k = 2,7 kQ, pri dotyku tlaci- 
tek T, ai T a 

Dies = jmen. 3,7; 3,25 az 4,2 

V 

Pridrzne napeti na vyvodu 18 
po dotyku tlafiitek T, aZ t 18 

Dish = jmen. 2,9; 2,6 az 3,2 

V 

Saturafini napeti tranzistoru 
pro buzeni indikatoru 



R L = 1 kQ 

D 3 , D 5 , Lb, D 9 sa , = jmen. 0 , 8 ; < 1,5 

V 

R l = 30 kQ 

D 3 , D 5 , Lb, Ug sat = jmen. 30; 5= 60 

mV 

Prurazne napeti tranzistoru 
pro buzeni indikatoru 
/ce = 100 nA 

D(Bh)ti. D ( bR)T 2 > Dbr)T3. D ( r)T4 = 60 

V 

Ice = 5 hA 

D(BR)T1. D(BR)T2. D(BR)T3, D(BR)T4 = 50 

V 

Rozsah programovacich (ladicich) 
napeti 

D 12 , D 13 , D 14 , D 15 = 0,3 ai Dec - 2 

V 

Vstupni proud programovacich 
vstupu 

<12. 113, 1u . /15 = jmen. 150; S 300 

nA 

Rozdilovb napeti mezi jednotlivymi 
programovacimi vstupy a vystupem 
pro napajeni varikapu v kanaiovem voliCi 

Dia- Du * ± 100 

mV 


D, 3 -Dii § ± 100 

mV 


D14- Du ^ ± 100 

mV 


Die - Du g ± 100 

mV 

Vstupni proud spinaciho zesilovaCe 
pro sepnuti 

/12, / 14 , /| 6 , /| 8 = jmen. 80; 20 az 200 

nA 

Teplotni zavislost vystupniho napeti 
pro varikapy v kanaiovem voli6i 

1? a = +20 a i +50 °C 

TKU OJ § 5 

mV 

Vlastnosti prepinaciho impulsu 

Prepnuti zp6t na kanai 1 : 

Napeti prepinaciho impulsu ’) 

D, 18 M/M = jmen. 15 

V 

Doba trvani prepinaciho impulsu ’) 

f ip is § 70 

|iS 

Prepnuti na dalSi stupeh:: 



Napeti prepinaciho impulsu 2) 

D| 18 M/M = jmen. 15 

V 

Doba trvani prepin. impulsu 

tip 18 = jmen. 2,5 

(XS 

Doba nabehu prepinaciho impulsu 2 ) 

fr 18 = 1 

Prurazne napeti Zenerovy diody 
/ie pri Dec = 30 V + 3 V 

Dz = 34 az 39 

1 V 


1) Pfi spi'nani prvni sekce. Moreno mezi spinanym vstupem a vyvodem 11. 

2) Pri prepinani dalsich sekci. 

3) Pri napajeni v 6 t§im napetim se musi pouzit predradny rezistor s pfislu§n§ zvolenym odporem. 


dy SAS6600 a SAS6700 firmy Telefun ken 
electronics a MEV (drive Tungsram), MLR, 
obvody SAS6610 a SAS6710 firma Telefun- 
ken electronic, SRN. 

Bezkontaktm dotekove ctyrkana- 
love spinace UL1958N a UL1959N 

Integrovane spinaci obvody UL1958N 
a UL1959N jsou bipoiarni soucastky pro 
spi'nani 6 tyr programovych kanalu v elektro- 
nicky ladinych programovych volifiich pro 
televizni a rozhlasove prijimaCe. Jeden ze 
6 tyr spinacich stuphu obvodu se voli dote- 
kem prstu na prislu§nou plosku senzoru, 
umistbnou na predni strane prijimabe. Kaz- 
dy spinaci stupefi je vybaven samostatnym 
vystupem pro rizeni optoelektrickeho indika- 
toru, ktery trvale indikuje zvoleny programo- 
vy kanal. Ladici napbti varikapu je vnitrne 
propojeno na spoleCny vystup. Integrovany 
obvod UL1958N je zakladni soubastka, kte- 
ra slouzi k volbe prvnich 6 tyr kanalu. Obvod 
UL1959N slouzi pro libovolne rozsireni dote- 
koveho spinade vzdy o Ctyri dalsi kanaly. 
Vyrobcem obou popsanych obvodu je pol- 
sky vyrobce polovodicovych soudastek Unit- 
ra-CEMI. 

Oba integrovanb dotekove spinace se vy- 
znaCuji velkou vstupni citlivosti, malym zbyt- 
kovym napetim budicich vystupu, malou te- 
pelnou z&vislosti ladiciho spinace predvol- 
by, budici vystupy kazdeho kanalu se mohou 
pouzit k rizeni zbrovkovbho, diodoveho 6 i 
doutnavbho indikatoru nebo doutnaveho 
cislicovbho elektronkoveho zobrazovace 
napf. typu ZM1180 apod. Obvody mohou 
oracovat rovnbz ve stavu provozni priprave- 
i osti, vestaveny kruhovy 6 ita 6 pracuje s kmi- 
L ctem do 10 kHz. K provozu obvodu neni 
n, tna vn§j§i diodova matice. K napajeni se 
pc liiva pouze jedno kladne napeti doporu- 
6e\ e velikosti 30 V. 

”” F inkdni skupinove zapojeni obou typu 
obvtdij UL1958N, UL1959N je uvedeno na 
obr. 55. Soudastky jsou v plastovem pouz- 
dru L'IL-18 s 2 x deviti vyvody ve dvou 
radach Zapojeni vyvodu je patrne z funk 6 - 
niho skupinoveho zapojeni. Funkce vyvodu: 
01 - zemnici bod; 02,04,06,08 - vstupy pro 
pripojen,' dotekovych senzoru; 03,05,07, 09 

- vystupy pro buzeni indikatoru sepnut 6 ho 
kanalu; 10 - vystup kruhoveho CitaCe; 11 
-vystup ladiciho nap§ti varikapu; 12,13,14, 
15 - vstupy pro pripojeni nap§ti pro varikapy 
z potenciometru predvolby; 16 - pripoj klad- 
neho napajeciho napeti; 17 - u obvodu 
UL1958W: vstup blokovaci funkdni skupiny, 
u UL1959N: vstup kruhoveho citafie; 18 

- vstup sekvencnich prepinacich impulsu. 
Elektricke udaje mezni a charakteristicke 
obou integrovanych obvodu jsou stejne 
a jsou uvedeny v tabulce 11 . 

V prijimaci nebo jinem elektronickem pri- 
stroji, v n§mz se pouzije popisovany elektro- 
nicky senzorovy spinac, se podstatne zvysi 
stupen miniaturizace a soucasne se zlepsi 
spolehlivost provozu. Pouzite spinafie dovo- 
luji sekvencni prepinani (funkce prepinafie 
je podobna jako funkce kruhoveho prepina- 
ce), pridemz je pocet vnej§ich soufiastek 
omezen na minimum (a to predevsim dru- 
hych mechanickych dilu). PrepinaC umozftu- 
je dalkove ovladani i pri prepinani kanalu 
v pasmu ultrakratkych vln. 

Predvolba prijimaneho kanalu v danem 
pasmu je mozna pomoci otocnych potencio- 
metru, kterymi se lepsi presnost nastaveni 
ladiciho napbti. Vnitrni integrovane operacni 
zesilovabe, ktere pracuji jako napbfove sle- 
dovabe (oddblovabe) dobre oddeluji vnejsi 
potenciometry, proto neni nutne pouzivat 
pridavnych oddelovacich diod. 

Integrovane obvody se mohou napajet 
napbtim v rozmezi 1 0 V az 36 V. Prakticky to 
znamena, ze se napajeci napeti muze znac- 
ne zmensit bbhem klidoveho provozniho 


stavu (bbhem prijmu programu na zvolenem 
kanalu), kdy je zvoleny spinac trvale sepnut 
a ostatni kanaly jsou zablokovany. 

2 adane sekce spinace se voli bud’ dotekem 
senzoroveho pole nebo pomoci miniaturni- 
ho mechanickeho tlacitka. V obou pripadech 
se vytvori elektricky signal na prislusnem 
vstupu, ktery sepne nastavenb vstupni pre- 
pinace napbti a soucasne prepinaci stupen 
sepne zbdany kanbl. Vystup pro indikbtor 
bude signaiizovat zapnuty kanal. Je treba 
dodat, ze kazdy integrovany obvod je vyba¬ 
ven pambti zvoleneho kanalu. 

Z funkbniho skupinoveho zapojeni (obr. 
155) jsou patrne ctyri spinaci sekce jako 
zakladni funkcni skupiny integrovaneho 


bezkontaktniho spinabe. Kazda sekce ma 
vlastni klopny obvod R-S, ktery se muze 
spou§tet vstupem (vstupnim dotekovym 
senzorem ci tlacitkem T a ) pres vstupni zesi- 
lovab A) nebo A 2 v dobe sekvencniho prepi¬ 
nani kladnymi impulsy, privadenymi na 
vstup 18. K tomuto vstupu je paralelnb pripo¬ 
jen rezistor R c , spolecny pro vsechny sekce, 
ktery tvori trvalou zatez vstupu. 

Klopny obvod R-S pracuje se dvema tran- 
zistorovymi prepinaci Sp a Sw. Prepinac Sp 
prepina ladici napeti, jehoz velikost je pre- 
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Obr. 158. Typicke zapojeni osmikanaloveho spinace s obvody UL1958N a UL1959N pro 
volbu jednoho televizniho programu, indikace volby je provedena doutnavou 61 'slicovou 

vybojkou 



Obr. 159. Zapojeni osmikanaloveho dotekoveho spinace s obvody UL1958N a UL1959N 
a indikaci zarovkou nebo svetelnou diodou 


dem nastavena potenciometrem P, na vy- 
stup 11. Prepinad Sw privadi signal na vy- 
stup, ktery je spojen s indikatorem zvolen§ 
sekce a volicem vlnoveho pasma. 

U integrovaneho obvodu UL1958N je 
v prvni sekci pouzit mt'sto zesilovafie A 2 
kruhovy prepinaci obvod So, ktery je nasta- 
ven tak, aby pri prvnim pfipojem' napajeciho 
napeti samocinne sepnul prvni sekci prepi- 
nace. Integrovany obvod dale obsahuje po- 
mocne zapojeni SB, pomoci nehoz se mo- 
hou zablokovat vsechny vstupy (tzv. stav 
pripravenosti) a dale proudovy zdroj CG, 
ktery spolupracuje s oddelovacim zesilova- 
cem OP prave sepnute sekce. Obvod 
UL1959N prednostni spfnani prvni sekce 
nema. 

Na obr. 156 je znazorneno vnitfni elektric- 
ke zapojeni jedne sekce prepinaciho obvo¬ 
du UL1958N. Zesilovace A^ a A 2 jsou dvou- 
stupnove, tvori je tranzistory T 1t T 2 a T 3 , T 4 . 
Zesileni zesilovade A, je pritom nastaveno 
tak, aby bylo mozno volit sekce bucT pomoci 
mechaniekeho tlacitka nebo dotekem sen- 
zoru T a . Po volbe jedn 6 ze ctyr sekci se 
privede prislusny impuls na bazi tranzistoru 
T 6 pres proudovy zesilovac, ktery je vytvoren 
tranzistory T 3 , T 4 a T 5 . Impuls otevre tranzis¬ 
tory T 6 a T 8 (klopny obvod se preklopi). 
Tranzistor T 9 se rovnez vybudi, T 7 se stane 
vodivym, vysledkem toho je. stabilni stav 
klopneho obvodu. 

Klopny obvod sepne do pracovniho stavu 
rovnez pusobenim signalu ze zesilovade A 2 . 
Tento zesilovac je rizen z vystupu predcho- 
ziho klopneho obvodu. Vyuziva se v dobe 
sekvencniho prepinani sekci. 

SpuSteni klopneho obvodu a otevreni 
tranzistoru T 8 a seriove zapojeneho tranzis¬ 
toru T 9 zpusobi vybuzeni tranzistoru T 12 
a nasledne sepnuti indikatoru Svv, signalizu- 
jiciho sepnuti zvolene programove sekce. 
Behem einnosti prepinace pasem se nahle 
* zvysi proud protekajici klopnym obvodem 
R-S sepnute sekce, ktery zpusobi zvStseni 
nap§ti na rezistoru R c - Toto nahle zvet§eni 
napeti ma za nasledek vypnuti drive sepnute 
sekce. 

Napefovy sledovac, slozeny z tranzistoru 
T 13 az T 21 , tvori operacni zesilovac se zcipor- 
nou zpdtnou vazbou. Napeti na vystupu 
zesilovabe, jez se rovna napeti na jeho vstu- 
pu, se pouziva pro predpeti kapacitnich diod 
v ladici casti televizniho ci rozhlasoveho 
prijimace. Velikost tohoto napeti se muze 
menit potenciometrem P, cimz se prijimac 
prelad’uje v ramci jednoho vlnoveho pasma : 
Vystupy vsech ctyr sledovacu jsou uvnitr 
obvodu propojeny pres prepinace Sp a pak 
spolecne vyvedeny na vyvod 11. Darlingto- 
novo zapojeni tranzistoru T-i 4 , Ti 5 a Ti 7 , Ti 8 je 
zvoleno pro zvetseni vstupniho odporu sle- 
dovace. 

Na obr. 157 je naznacen zpusob zapojeni 
integrovanych obvodu UL1958N a UL1959N 
ve funkci osmikanaloveho senzoroveho spi¬ 
nace. Integrovany obvod UL1958N muze 
pracovat samostatne jako dtyrkanalovy spi- 
nac, UL1959N samostatne pracovat nemu- 
ze, jeho cinnost je mozna pouze jako do- 
plnkova k obvodu UL1958N. Po pripojeni 
napajeciho napeti k vyvodu 16 prepinaci 
obvod SO v obvodu UL1958N prednostne 
sepne prvni programovou sekci. Ladici na¬ 
peti, nastavene potenciometrem Pt , se z vy¬ 
vodu 15 dostava pres sepnuty prepinac sek¬ 
ce na vyvod 11. Soufiasne je sepnut rovnez 
vystup pro pripojeni indikatoru (vyvod 03). 

Zvolend programova sekce zustava trvale 
zapnuta, coz zajisfuje blokovaci zapojeni 
SB integrovane v obvodu UL1958N, ktere 
blokuje vyber jine sekce. Zmena programo¬ 
ve sekce je mozna teprve po sepnuti spina¬ 
ce S. 
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Pri sekvenbnim prepinani se privadeji pri- 
slusne impulsy na vyvod 18 integrovaneho 
obvodu. Prepnuti na nasledujici programo¬ 
vou sekci se provadi pomoci impulsu s am- 
plitudou 15 V, jehoz doba narustu je nejvyse 
1 [is a doba trv&ni 2,5 ns. 

Typicke zapojeni obvodu UL1958N 
a UL1959N pro volbu jednoho z osmi pro- 
gramovych kanalu v televiznim prijimaci je 
na obr. 158. Kazda sekce prepinace se 
muze pomoci vhodneho prepinace p 6 sma 
pouzit k volbe kterehokoliv televizniho kana¬ 
lu v pasmu I. az V. Zvolenou sekci prepinace 
indikuje cislicova doutnava vybojka typu Ni¬ 
xie (napr. ZM1182). Sekvencni prepinani 
z jedne sekce na druhou se provadi kladny- 
mi impulsy privadenymi na vyvod 18 integro¬ 
vaneho obvodu. 

Priklad typickeho zapojeni osmikanalove¬ 
ho dotekovdho spinace, pracujiciho se za- 
rovkovymi indikatory nebo luminiscencnimi 
diodami, je uveden na obr. 159. Indikatory 
jsou pripojeny seriov§ s prepinaci pasem, 
takze diody pouzite v zapojeni podle obr. 
158 nejsou potrebne. 

Zajimave zapojeni elektronickeho doteko¬ 
veho prepinace programu, ktery je pouzit 
v rozhlasovem prijimaci typu RPC 500 Hi-Fi 
firmy Grundig, je na obr. 160. V prepinabi je 
pouzito jednoho obvodu UL1958N a dvou 
UL1959N, ktere slouzi k volbe jednoho z de- 
seti programu v pasmu dlouhych, strednich 
a velmi kratkych vln. Cislo zvoleneho pro- 
^ramu signalizuje jedna z deseti zarovek, 
vlnovy rozsah jedna ze tri elektroluminiscen- 
cnich diod. Po sepnuti jednoho z tlacitek 2, 
4 , 6 , 8 se sepne prislusny vybrany program. 
Na vystupu 11 integrovaneho obvodu je 
k dispozici stejnosmerne napSti, jehoz veli¬ 
kost je nastavena prislusnym potenciomet¬ 
rem. Soucasne se rozsviti zarovka signali- 


zujici cislo zvoleneho programu. K vyberu 
vlnoveho rozsahu slouzi tripolohove prepi- 
nace, ktere se nacltezeji v obvodech se 
Zeirovkami. Temito prepinaci se spinaji tran¬ 
zistory Ti, T 2 a T 3 , ktere budi diody LED 
signalizujici zapnuty vlnovy rozsah. 

Signalizace cisla zvolene programove 
sekce se muze realizovat tez pomoci sedmi- 
segmentoveho cislicoveho zobrazovace 
LED v zapojeni podle obr. 161. Sepnuti 
zvolene programove sekce zpusobi vznik 
logickeho signalu s urovni 0 , ktery se pfiv&di 
na vstupy logickych 6 lenu NAND dvou inte¬ 
grovanych obvodu MH7420, ktere plni funkci 
dekoderu a prevadeji kod 1 z osmi na kod 
sedmisegmentoveho zobrazovace 8 4 2 1. 

Informace, udavajici cislo sepnute sekce 
v kodu 8 4 2 1 se privadi na vstupy A, B, C, 
D obvodu D147D, ktery ridi jednotlive seg- 
menty zobrazovace LED tak, aby rozsvicena 
cislice odpovidala cislu zvolendho kanalu. 
Popsane zapojeni v podstate navazuje na 
zapojeni podle obr. 157, kde jsou pouzity 
rezistory R|_ ve vyvodech 03, 05, 07, 09 
stejne velikosti (4,7 kQ). 

Popsany zpusob signalizace zvoleneho 
kan&lu bislicovym zobrazovacem LED je 
jednim z rady ruznych moznosti signalizace 
ve spojeni s integrovanymi obvody senzoro- 
vych spinacu. Proti zapojeni na obr. 158 ma 
tento zpusob prednost v jednoduchosti za¬ 
pojeni a moznosti nakupu dostupnych sou- 
dastek na tuzemskem trhu (piynem plnene 
vybojky typu ZM1182 jsou spis jen vyjimec- 
ne v prodeji). Misto dvou integrovanych ob¬ 
vodu MH7420 se muze pouzit jeden obvod 
SN74147N, ktery plni stejnou funkci jako 
obvody MH7420. Uvedeny obvod se vsak na 
nasem trhu nevyskytuje. 

U jednodusSiho indikatoru ctyr prijima- 
nych televiznich kanalu, ktery pracuje s ob- 
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byt typu LQ410 nebo jakykoliv jiny zobrazo- 
vac se spolefine vyvedenou anodou (zobra- 
zovac se ridi v katodach jednotlivych seg- 
mentu). Obvod se napaji kladnym napStim 
5 V. 

Pokud v prijimadi neni moznost odberu 
napajeci'ho napeti 5 V, muze se pouzit pre- 
vazn6 pouzivane nap6ti 12 V, ktere se upra- 
vi stabilizacnfm obvodem podle obr. 163. 
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+12V' 
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KZ260/5V6 
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Obr. 163. Stabilizovany napajeci zdroj s vy- 
stupnfm napetim +5 V pro nap&jeni zobra- 
zovace LED 


Toto jednoduch§ zapojeni vyuzfva nf tran- 
zistoru n-p-n BC211 (muze se pouzit jakyko¬ 
liv jiny tranzistor se strednim ztratovym vyko- 
nem okolo 1 W, napr. KC635 Tesla). V obvo- 
du baze je vlozena Zenerova dioda s nape- 
tim 5,6 V, ktera udrzuje na vystupu stabiliza- 
toru napeti 5 V. Pokud je v prijimadi rozvod 
napajeci'ho napeti jine velikosti, je snadnd 
stabilizadni zapojeni upravit zm§nou Zene- 
rovy diody s jinym napetim na vystupnich 
5 V. 

Ke zhotoveni popsaneho zapojeni indika- 
toru podle obr. 162 se mu2e pouzit mala 
deska s plosnymi spoji podle obr. 164a, na 
ktere jsou umist§ny vsechny pouzite sou- 
Castky vcetne stabilizatoru napeti mimo disli- 
covy zobrazovad LQ410, ktery je umisten na 
6elni strane prijimace a spojen s deskou 
plosnych spoju osmipramennym kabelem 
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Obr. 161. Zapojeni indikatoru zvoleneho 
programu sedmisegmentovym zobrazova- 
cem se svetelnymi diodami ve spojeni s do¬ 
te kovym ctyrkanalovym spinacem UL1958N 



Obr. 162. Indikace zvoleneho kanalu sedmi¬ 
segmentovym zobrazovacem ve spojenf 
s dotekovym spinacem UL1958N pro volbu 
jednoho ze ctyr kanalu 


vodem UL1958N, postaci jako dekoder lo- 
gicky obvod MH7400 v zapojeni podle obr. 
162. Tri logicke cleny NAND obvodu slouzi 
jako dekoder kodu 1 ze ctyr na kod BCD. 
Druhy dekoder D147D, stejne jako v pred- 
chazejicim pripade, plni funkci prevodniku 
BCD na kod sedmisegmentoveho zobrazo-. 
vace. Zobrazovac ze svetelnych diod muze 



Obr. 164a. Deska s plosnymi spoji indikatoru zvoleneho kanalu podle obr. 162, ktere 
obsahuje i napajeci zdroj +5 V podle obr. 163 



Obr. 164b. RozmistSni soucastek na desce 
s plosnymi spoji podle obr. 164a 
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nebo plochym vodicem. Rozmisteni soucas- 
tek na desce s plosnymi spoji je na obr. 164b. 

U obou integrovanych obvodu nejsou vyu- 
zity vsechny vyvody logickych clenu. Nevyu- 
zite vstupy a vystup dekoderu MH7420 se 
musi pfipojit pres rezistory 4,7 kQ ke kladne- 
mu polu napajeciho nap§ti. Po pfipojeni 
napajeciho napeti k hotovemu zobrazovaci, 
ktery je jiz spojen s obvodem dotekoveho 
spinace UL1958N se musi rozsvitit bislice, 
ktera odpovida zvolenemu programovemu 
kanalu. 

Integrovane obvody UL1958N a UL1959N 
jsou dobrou elektronickou a mechanickou 
obdobou bezkontaktnich spinacich obvodu 
firmy Siemens SAS580 a SAS5?)0. 

Bezkontaktnf dotekove spinace 
SAS580, SAS590 

Bipolarni bezkontaktnf dotekove spinace 
fityr kanalu SAS580, SAS590 jsou urceny 
pro pfepinani vlnovych pasem v kanalovych 
volicich televiznich a rozhlasovych pfijima- 
cu. Dotykem prstu na senzorovou dotekovou 
plochu se zvoli jeden ze ctyf volitelnych 
kanalu. Kazdy kanal je vybaven vlastnim 
vystupem pro indikaci stavu jeho zvoleni. 
Ladici napbti pro varikapy se vnitfne propo- 
juje na spolecny vystup. Integrovany obvod 
SAS580 je zakladni soucastka pro volbu 
prvnich ctyr kanalu. Pocet volitelnych kanalu 
je mozn6 rozsifit vzdy o dalsi ctyfi kanaly 
pfipojenim integrovaneho obvodu SAS590. 

Integrovane obvody SAS580 a SAS590 
se vyznabuji velkou vstupni citlivosti, malym 
zbytkovym napetim budicich vystupu, spi- 
nab ladiciho napeti je jen malo citlivy na 
teplotu v provozu. Budici vystupy mohou 
budit zarovkove, diodove, doutnavkove indi- 
katory nebo plynove cislicove vybojky. V za- 
pojeni jako kruhovy citac cini kruhovy kmito- 
cet max. 10 kHz. Obvody dovoluji provoz ve 
stavu provozni pfipravenosti. K provozu spi- 
nacich obvodu postacuje pouze jedno napa- 
jeci napeti, vnejsi diodova matice neni po- 
trebna. 

Oba integrovane obvody SAS580 
a SAS590 jsou v plastovem pouzdru DIP-18 
s 2x deviti vyvody ve dvou radach v rastru 
2,54 mm a odstupem fad vyvodu 7,6 mm. 
Funkce vyvodu je stejna jako vyvodu spina- 
cu UL1958N a UL1959N. Elektricke udaje 
jsou v tabulce 12. 

Funkcni skupinove zapojeni obvodu 
SAS580 a SAS590 je na spolecnem obr. 

155. Funkce cel6ho obvodu je obdobna jako 
u polskych spinadu UL1958N a UL1959N. 
Po pripojeni napajeciho nap§ti U 16 k obvodu 
SAS580 se sepne vzdy kanal 1, tzn. ladici 
napeti z vyvodu 15 se vnitrne propoji na 
vyvod 11, indikacni zarovka se na vyvodu 
3 vybudi a rozsviti. Zmenu kanalu zpusobuje 
prebiti zatezovaciho kondenzatoru, ktery je 
pripojen k vystupu 11, proud priblizne 
±50 ^A. 

Stav provozni pfipravenosti je dan nape¬ 
tim U 7 maximalne 0,7 V, tzn. pfi volbe libo- 
volneho kanalu pfi tomto napeti zustava 
puvodnd sepnuty kanal zachovan. Volba 
noveho kanalu neni mozna. Nove voleny 
kanal se musi znovu projevit po sepnuti 
spinace Doporucene provozni zapojeni 
dotekovych spinacu je stejne se zapojenim 
na obr. 157. 

Bezkontaktnf dotekove spinace 
SAS560S, SAS570S 

Bipolarni integrovane obvody SAS560S, 
SAS570S jsou bezkontaktnf dotekove spi¬ 
nace pro volbu jednoho ze ctyf kanalu, dote- 
kem na senzorove plosky pfipojene ke vstu- 
pum obvodu. Kazdy spinaci stupen ma vy- 
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Tab. 12. Elektricke udaje dotekovych spinabu SAS580, SAS590 


Mezni udaje 



Napajeci napeti (bez pfefadneho 



rezistoru) 

L / 16 ?§ 36 

V 

Spotfeba napajeciho proudu pfi napa- 



jeni vy§§im napetim pres predradny 



rezistor 

4 6 — 13 

mA 

Vystupni proud budicu 

/ 3 , / 5 , 4, 4 ^ 55 

mA 

f ± 2 s 

I 3 , /51 h, 4 — 100 

mA 

Teplota pfechodu 

g 150 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

i? s tg = -40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

Rthsa — 30 

K/W 

DoporucenP provozni udaje 



Napajeci napeti 

l / 16 = 10 az 36 

V 

Teplota okoli v provozu 

& a = 0 az 70 

°c 

Charakteristicke udaje 



Plati pfi U ie = 30 V, i? a = 25 °C, neni-li uvedeno jinak. 


Spotfeba napajeciho proudu 



sepnuty kanal 

4 6 = jmen. 7,0; 4,5 az 9,5 

mA 

nesepnuty kanal 

46 = jmen. 5,0; 2,9 az 8,5 

mA 

Pfepinaci napeti pfi doteku tlacitek 



Th az Tl 8 

L/iss = jmen. 3,7; 3,25 az 4,2 

V 

Pfidrzne napeti po doteku tlacitek 



Tl, az Tl 8 

L/ 18H = jmen. 2,9; 2,6 az 3,2 

V 

Saturacni napeti budice zarovky 



R u = 1 kQ 

U 3 , U 5 , Ur, U 9 = jmen. 0,8; ^ 1,5 

V 

R l = 30 kQ 

U 3 , U 5 , Ur, U 9 = jmen. 30; ^ 60 

mV 

Zavdrne napeti budice z&rovky 



4av = 100 (lA 

U 3 , Us, Ur, U 9 ^ 60 

V 

tav = 5 JiA 

U 3 , U 5 , ih, U 9 = 50 

V 

Ladici nap 6 ti sepnute 

I/ 12 , I/ 13 . U», Us = 0,3 az Ue~2 

V 

Vstupni proud ladicich vstupu 

l-\ 2 , 4s> 44 i l '\5 = jmen. 150; = 300 

nA 

Napeti nesymetrie ladiciho spinafie ’) 

U 2 /U, 4 / 13/11 = ±100 

mV 


4 / 14 / 11 . 4/is/n ^ ±100 

mV 

Tepelna z^vislost ladiciho spinaCe 



■& a = 20 az 50 °C 

44 £ 5 

mV 

Vnitfni odpor vystupu ladeni 



/n S ± 30 jiA 

Ron = jmen. 3 

kQ 

Vstupni proud spinaciho zesilova6e 


nA 

pro prepnuti 

k, U, k,Je = jmen. 80; 20 az 200 

Vstupni prahove napeti spinaciho 
zesilovaCe 



/|2, Ut = n A 

4 / 2 . 44, U e , U B = jmen. 5,5 

V 

KmitoCet postupneho spinani kruhove- 



ho6ita6e_.. 

f = jmen. 10 

kHz 

Prepnuti zpet na kanil 1: 


V 

napeti spinaciho impulsu 

U S i is = jmen. 15 

doba spinaciho impulsu 

O 

f^» 

All 

00 

(IS 

doba vzestupne hrany spinaciho 



impulsu 

fel LH 18 = 1 

(IS 

Prepnuti na nasledujici kanal : 



nap§ti spinaciho impulsu 

4/ S i 18 = jmen. 15 

V 

doba spinaciho impulsu 

tei is = jmen. 2,5 

(IS 

doba vzestupne hrany spinaciho 



impulsu 

tel HL 18 = 1 

(IS 

Charakteristicke udaje Zenerovy diody 

• 


Zenerovo napeti 


V 

4 6 <30 v) + 3 mA 

U z + 34 az 39 



1) Mereno mezi sestupnym vstupem a vyvodem 11. 


stup ladeni a vystup pro optickou indikaci 
zvoleneho kanalu. Veika vstupni citlivost 
kazd§ho kanalu dovoluje pouziti v rozhlaso¬ 
vych nebo televiznich pfijimabich, napaje- 
nych pfimo ze site bez oddelovaciho 
transformatoru. Pro zv^tseni poctu spina- 
nych kanalu se muze spojit nekolik integro¬ 
vanych obvodu. 

Integrovane obvody SAS560S, SAS570S 
jsou v plastovem pouzdru DIL-16 s 2x osmi 
vyvody v rastru 2,54 mm ve dvou fadach 
s odstupem fad vyvodu 7,6 mm. Funkce 
vyvodu: 1 - zemnici bod; 2 - vyvod pro 
funkcni propojeni nekolika obvodu 
SAS560S, SAS570S; 3, 4, 5, 6 - vyvody pro 
pripojeni regulacnich potenciometru kanalu 
4 , 3, 2, 1; 7 - pfistroj kladneho napajeciho 
napeti U 7 \ 8 - pfipoj kladneho napajeciho 
napeti U 8 ', 9,11,13,15- vystup kanalu 1,2, 


3 , 4; pro pfipojeni indikadni sveteln6 diody 
nebo zarovky volby p^sma; 10, 12, 14, 16 
- vstupy pro pfipojeni senzorovych ploch 
kanalu 1, 2, 3, 4. Elektricke udaje obou 
spinacich obvodu jsou v tabulce 13. 

Funkcni skupinove zapojeni obou integro¬ 
vanych obvodii je na obr. 165. Spinaci kan6- 
ly jsou na sobe zcela nezavisle. Vnitfni zdroj 
stabilizovaneho napeti dodeiva napajeci na¬ 
peti pro vsechny stupne, proto muze obvod 
pracovat s napajecim napetim v sirokem 
rozsahu od 5 V do 25 V. Obvod SAS560S 
spina samocinne pro pfipojeni napajeciho 
napeti U 7 vzdy prvni kanal, obvod SAS570S 
po pfipojeni napeti U 7 nespina zadny kanal. 
Pfi soucasnem doteku nekolika senzoro¬ 
vych plosek zustane zapnut pouze jeden 
kanal. Plati to i pro nekolik spojenych iRteg- 
rovanych obvodu. Po odpojeni napeti U 8 




Tab. 13. Elektricke udaje dotekovych spinacu SAS560S, SAS570S 


IPRS, Beneasa, a firma Siemens, SRN. 


Mezni udaje 

Napajeci napeti 1 ') 

Uy = 36 

V 

Napajeci napeti 2') 

U e S 26,5 

V 

Nap§ti vyvodu 2 

U 2 ^ 6 

V 

Budici proud - 

k, / 11 . /13. /is § 55 

mA 

2s 

/91 A 1 » / 13 . /15 =100 

mA 

Ladici proud 

fe — 

mA 

t^ 2 s 

I 3 , Ui fei k = 10 

mA 

Teplota prechodu 

§ 150 

°C 

Teplota pfi skladovani 

#stg = -40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

Rthsa^ 120 

K/W 

Doporucene provozni udaje 

Napajeci napeti 1 

U 7 =11 az 35 

V 

Napajeci napeti 2 

U a ^5 az 25 

V 

Teplota okolf v provozu 

i9 a =0 az 70 

°c 

Charakteristicke udaje 



Plati pfi Uy = 33 V, U 8 = 12 V, t? a = 25 °C 



Napeti na vyvodu 2 



R k = 15 kQ 



pri doteku tlacitek 

U 2 n - jmen. 4,7; 4,2 az 5,5 

V 

po doteku tlacitek 

U 2/1 = jmen. 3,2; 2,6 az 3,7 

V 

Saturacni napeti budiciho vystupu 




U 15 / 8 , L/ 13/8 = jmen. 0,9; ^ 1,5 

V 


I/ 11 / 8 . U g/B = jmen. 0,9; g 1,5 

V 

Saturacni napeti vystupu ladici- 



ho nap§ti 

L/ 3 / 7 . U 4 / 7 - = jmen. 0,15; ^ 0,5 

V 


Us/7, U Brr = jmen. 0,15; ^ 0,5 

V 

Teplotni zavislost saturacniho 



napeti ladicich vystupu 



# a = 25 az 55 °C 

U 3 ry, U 4/7 ^ jmen. 0,3; S 1,0 

mV/K 


0 / 5 / 7 , Ue/7 = jmen. 0,3; ^ 1,0 

mV/K 

Spotreba zatezovaciho proudu 



bez zateze 

h = jmen. 1,4; 0,5 a t 2,1 

mA 

Spotreba zatezovaciho proudu 



b§hem ladeni 

h = jmen. 4,3; 3,15 az 5,35 

mA 

po naladeni 

/ 7 = jmen. 4,7; 3,4 a i 5,75 

mA 

Vstupni proud 

/ 10 , /12 = jmen. 100; § 300 

nA 


/ 14 , /is = jmen. 100; S 300 

nA 

Zaverny proud budiciho vystupu 

l 9 , /n § 10 

|iA 


O 

VII 

CO 

(iA 

Zav6rny proud vystupu ladiciho 



nap§ti 

k> ; 4. kje § 1 

jiA 


1) Napeti se vztahuje vuci zemnici'mu vyvodu. 

2) Po soufiasne volbe vice nez jednoho kanalu se sepne pouze jeden kanal. Po vypnuti napeti U e je 
posiedni voleny kanal ulozen v pameti obvodu tak dlouho, pokud je pripojeno napajeci napeti Uj. 

3) U obvodu SAS560S plati: Po zapnuti napajeciho napeti Uy sepne automaticky kanal 1 (vystupy 
6 a 9). 



Obr. 165. Funkcni skupinove zapojeni dote- 
koveho spinace SAS560S, SAS570S 


zustava ulozen v pameti obvodu posledne 
zvoleny kanal, pokud pusobi na obvod napa¬ 
jeci napeti U 7 . 

Funkce n§kolika spojenych obvodu je 
mozna pouze tehdy, je-li jako prvni pouzit 
obvod SAS560S. Propojenim obvodu 
SAS570S se muze rozsirit pocet volitelnych 
spinacich kanalu vzdy po ctyfech. U vsech 
obvodu se musi propojit vyvod 2, kterym se 
zajisti funkcni schopnost spinani spojenych 


spinacu. Budici vystupy 9, 11, 13 a 15 se 
mohou zatezovat proudem az 55 mA, ktery 
postacuje k vybuzeni pfipojene indikacni 
zarovky nebo diody LED pro indikaci sepnu- 
teho stavu. Doporucene provozni zapojeni 
obvodu SAS560S a SAS570S jako spinac 
jednoho z osmi kanalu je uvedeno na obr. 
166. 

Vyrobcem integrovanych obvodu 
SAS560S, SAS570S je rumunsky vyrobce 


Bezkontaktm dotekove spinace 
SAS6800, SAS6804 

Bipolarni integrovane obvody SAS6800 
sdruzuji pet navzajem zcela nezavislych spi¬ 
nacich stupnu, ktere se bezkontaktne voli 
dotekem prstu a plosky senzoru. Po kazdem 
aktivovani meni spinace stav svych vystupu. 
Spinace jsou vhodne pro spinani nekterych 
funkci v rozhlasovych prijimacich jako napf. 
spinani filtru proti ruseni, automaticke fizeni 
hlasitosti, rizeni vysek a hloubek pfenase- 
nych signalu apod. Vsechny spinaci stupne 
jsou na sobe nezavisle a mohou se samo- 
statne zapinat a vypinat. Spinade se vyzna- 
cuji velkou vstupni citlivosti, vystupy spinacu 
se mohou zatezovat proudem az do 35 mA, 
ve stavu provozni pripravenosti zustava ulo¬ 
zen v pameti posiedni spinaci stav. Doteko¬ 
ve spinade SAS6804 maji stejne vlastnosti 
jako SAS6800, rozdil spociva pouze ve 
zmensenem poctu spinanych stupnu na cty- 
ri. 

Integrovane obvody SAS6800 jsou v plas- 
tovem pouzdru DIL-18 s 2 x deviti vyvody, 
SAS6804 v plastovem pouzdru DIL-16 s 2 x 
osmi vyvody v rastru 2,54 mm a odstupem 
fad vyvodu 7,6 mm. Funkce vyvodu: 
SAS6800: 1 - zemnici bod; 2, 3, 4, 
5 a 6 - vstupy pro pfipojeni senzoru pro 
spinaci kanaly 1, 2, 3, 4 a 5; 7 - pripoj 
kladneho napajeciho napeti U 7 (l/ C ci); 
8 - pripoj kladneho napajeciho napeti U e 
(U C c 2 )\ 9, 10 - vystup kanalu 5; 11 , 12 

- vystup kanalu 4; 13,14 - vystup kanalu 3; 
15, 16 - vystup kanalu 4; 17, 18 - vystup 
kanalu 1 . 

SAS6804: 1 - zemnici bod; 2,3,4,5 - vstupy 
pro pfipojeni senzoru pro spinaci kanaly 1 , 2 , 
3, 4; 6 - volny vyvod; 7 - pfipoj kladneho 
napajeciho napeti Lh (L/ C ci); 8 - pfipoj klad¬ 
neho napajeciho napeti U 6 (U c 02 ); 9, 10 

- vystup kanalu 4; 11,12 - vystup kanalu 3; 
13, 14 - vystup kanalu 2; 15, 16 - vystup 
kan&lu 1. Elektricke udaje obou obvodu jsou 
obsazeny v tabulce 14. 

Funkcni skupinove zapojeni obvodu 
SAS6800 je na obr. 167, obvodu SAS6804 
na obr. 168. Po pfipojeni napajeciho napeti 
L/ C ci se okamzite aktivuji vystupy pfimym 
vystupem Q klopneho obvodu. Vsechny 
vstupy jsou uzavfeny, pokud je napajeci 
napeti U c 02 mensi nez 2 V. Napajeci napeti 
Uccz nem£zadny vliv na uroven vystupu. Po 
odpojeni a opetovnem zapnuti napajeciho 
napeti U c cz (pohotovostni stav) se opet na- 
stavi pfedchozi zvoleny stav. Vnitfni stabili¬ 
zator napeti dodava stabilizovane napeti 
vsem stupnum obvodu, ktery se proto muie 
napajet napetim v sirokem rozsahu od 10 do 
30 V. 

Vstupni zesilovace zesiluji impulsy z dote- 
kovych senzoru. Vystupni signal z kazdeho 
zesilova 6 e prochazi samostatnymi Schmit- 
tov^mi klopnymi obvody, ktere slouzi ke 
spolehlivemu sepnuti kazdeho kanalu tim, 
ze propusti pouze jediny spinaci impuls 
v pfipade nedokonaleho doteku senzoru. 
V ceste spinaciho impulsu je zafazen bista- 
bilni klopny obvod, jehoz pfimy vystup 
Q a negovany vystup Q fidi po dvou vystup- 
nich spinacich zesilovacich, ktere mohou 
pfimo budit pfipojene svetelne diody jako 
opticke zobrazovace. Po doteku vstupu sen¬ 
zoru se aktivuje bud’ vystup Q nebo Q. Po- 
mocne vnitfni zapojeni slouzi k definovani 
pocatecniho stavu po pfipojeni napajeciho 
napeti. Uzivatel muze vnejsim zapojenim 
volne volit zadany sled spinani. Doporucene 
provozni zapojeni obvodu SAS6800 s p 6 ti 









Tab. 14. Elektrick6 udaje dotekoveho spinace SAS6800, SAS6804 


Mezni udaje 

Napajeci napeti 1 

ih 20 

V 

Napajeci napeti 2 

U a § 33 

V 

Vstupni nap6ti vstupu 2, 3, 4, 5 

Uz al U e ^ U 8 + 5 

V 

Vstupni proud vstupti 2, 3, 4, 5 

k az / 6 g 0,5 

mA 

Vystupni proud 

-l Q ^ 35 

mA 

Teplota prechodu 

i?i § 150 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

#st B = -40 a l +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

^thsa — 90 

°C 

Doporudend provozni udaje 

Napajeci napeti 1 

ih = 5 az 18 

V 

Napajeci nap§ti 2 

U a = 10 az 30 

V 

Teplota okoli v provozu 

r? a = 0 az 70 

°C 

Charakteristicke udaje 

Platt' pri Uj = 12 V, U e = 30 V, 0 a = 25 °C 

Spotreba napajeciho proudu 1 

Spotreba napajeciho proudu 2 

h = jmen. 13; 18 

mA 

bez zatezovaciho proudu 

Saturafini napeti vystupu 

/ 8 =§ 16 

mA 

vztazeno k napeti U e 

U Q = jmen. 1,8; ^ 2,4 

V 

Zav&rny proud vystupu 

Vstupni proud spinaciho zesilo- 

-/ Q = jmen. 1,0; S 50 

|xA 

vace pro prepnuti 

-I 2/3 = jmen. 200; ^ 400 

nA 


spinaci napitf pro volbu kmitoctov^ho pasma 



spinanymi kanaly je uvedeno ha obr. 169. 
Prakticky tot62 zapojeni plati pro pouziti 
obvodu SAS6804 se fityrmi spinanymi kan&- 
ly, respektuji-li se vlastnosti jednotlivych vy- 
vodu. 

lntegrovan§ obvody SAS6800 vyr§beji 
podnik Siemens, SRN, a rumunsky vyrobce 
IPRS, Beneasa, obvody SAS6804 pouze 
IPRS, Beneasa. 

Bezkontaktm dotekovy spmac 
SAS6810 

Bipoterni integrovany obvod SAS6810 je 
konstrukfinS odvozen od zakladniho obvodu 
SAS6800. Obsahuje pouze jeden spinaci 
stupeft, ktery se aktivuje dotekem prstu na 
senzorov6 plo§ky, pripojene ke vstupu obvo¬ 
du. Pri kazdem aktivovani obvodu dotekem 
prstu se m§ni stav vystupu. Obvod SAS6810 
je vhodny pro pouziti v rozhlasovych prijima- 
6 ich, kde mohou zapinat a vypinat jednu 
funkci, napr. §umovy filtr nebo automatic^ 
rizeni zesileni apod. 

Integrovany obvod SAS6810 je v plasto- 
vem pouzdru DIL-6 s 2x tremi vyvody v ras- 
tru 2,54 mm ve dvou radcich s odstupem rad 
7,6 mm. Funkce vyvod: 1 - vystup C5; 
2 - zemnici bod; 3 - vstup pro pripojeni 
dotekoveho senzoru; 4 - pripoj kladn6ho 
napetjeciho napeti U A (L/ CC i); 5 - pripoj klad- 
n6ho napajeciho napeti U 5 (U C C 2 )', 6 -vystup 
Q. Elektricke udaje tohoto obvodu jsou v ta- 
bulce 15. 

Funkfini skupinov6 zapojeni obvodu 
SAS6810 je na obr. 170, doporucen6 pro- 
vozni zapojeni na obr. 171. Popis funkce 
obvodu je shodny se zakladnim obvodem 
SAS6800. Vyrobcem popsaneho obvodu je 
firma Siemens, SRN. 


k varikapum 


Obr. 166. Doporucene provozni zapojeni os- 
mikanaloveho dotekoveho spinade s obvody 
SAS560S a SAS570S 
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Obr. 168. Funkcni skupinove zapojeni dote¬ 
koveho spinace SAS6804 
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Obr. 167. Funkcni skupinove zapojeni dote¬ 
koveho spinace SAS6800 
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Obr. 169. Doporucene provozni zapojeni 
petikanaloveho dotekoveho spinace s obvo¬ 
dem SAS6800 














Tab. 15. Elektricke udaje dotekoveho spinade SAS6810 


Meznf udaje 

Nap&jeci napetf 1 

U 4 S 20 

V 

Napajeci napeti 2 

U 5 ^ 33 

V 

Vstupni nap§ti 

U 3 § U 5 + 5 

V 

Vstupni proud 

/ 3 ^ 0,5 

mA 

Vystupni proud 

-l Q § 35 

mA 

Teplota pfechodu 

i?i S 150 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

i? stg = -40 az +125 

°C 

Tepelny odpor system-okoli 

f^thsa — 120 

K/W 

Doporudene provozni udaje 

Napajeci napeti 1 

U 4 = 5 az 18 

V 

Napajeci napeti 2 

U s = 10 az 30 

V 

Teplota okoli v provozu 

!?a = 0 az 70 

°C 

Charakteristicke udaje 

Platt pfi U 4 = 12 V, U 5 = 30 V, = 25 °C 

Spotfeba napajeciho proudu 1 

Spotfeba napajeciho proudu 2 bez 

l 4 = jmen. 3,5; S 5 

mA 

zatezovaciho proudu 

Saturafini napeti vystupu 

4^2 

mA 

vztazeno k napeti U 5 

U Q = jmen. 1,8; ^ 2,4 

V 

Zaverny proud vystupu 

Vstupni proud spinaciho zesilo- 

-/ Q = jmen. 1,0; g 50 

ma 

vafie pro pfepnuti 

-l 3 = jmen. 200; g 400 

nA 


Obr. 171 , Doporudend provoznizapojenijednokanaloveho dotekoveho spinade s obvodem 

SAS6810 
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vstup senzoru 


Obr. 170. Funkcni skupinove zapojeni dote¬ 
koveho spinace SAS6810 



Svetelne diody 
jako zdroj maleho 
referencnfho napeti 

Cervene svitici diody TRLR3160, vyrobe- 
n 6 na bazi GaAsP na galium arzenidove 
—podlozce, a zelene svitici diody TRLG3210 
na bcizi GaP na galiumfosfidove podlozce 
vyrabi Telefunken electronic specialni tech¬ 
nology s velkou strmosti propustneho nap 6 - 
ti. Ob§ diody se proto mohou pouzivat jako 
zdroj velmi maleho referencnfho nap 6 ti. 

Dioda TRLR3160 ma pri propustnem 
proudu 5 mA propustne napeti 1 ,6 V 
±0,1 V, dioda TRLG3210 propustne napeti 


2,1 V ±0,2 V. Zdvislost propustneho proudu 
(od 0 do 20 mA) obou diod na propustnem 
napeti je uvedena na obr. 1. Z prub§hu obou 
krivek je patrne jen velmi nepatrna zm§na 
propustneho napeti pfi zmene propustneho 
proudu. Proto doporucuje vyrobce pouzivat 
obe diody jako velmi stabilni zdroje referen- 
Cniho napeti, ktere se meni s teplotou velmi 
malo (typicky 0,12 %/K u TRLR3160; 
0,10 %/K u TRLG3210). Opine elektricke 
udaje obou diod jsou v tabulce 1 . 

Obe popsan 6 diody jsou v typizovanem 
pouzdru pro svdtelne diody s prOmdrem 
pouzdra 2,9 mm ±0,1 mm. Provedeni 
a vn§j§i rozmery pouzdra jsou na obr. 2 . 
Katoda diody je vyvedena na kratSi vyvod. 


Tab. 1. Elektricke udaje diod TRLR3160, TRLG3260 jako zdroju referencniho napeti 


Mezni udaje: 

zaverne napeti 

Propustny proud (# a < 60°) 

LZ r <6 

V 

TRLR3160 

If < 50 

mA 

TRLG3210 

If < 30 

mA 

Propustny proud narazovy 
t p < 10 s 

lf=SM — 1 

A 

Ztratovy vykon (it a < 60 °C) 

P D < 100 

mW 

Teplota prechodu 

i?j < 100 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

Teplota vyvodu pfi pajeni 

&st g = -55 az +100 

°C 

t < 5 s, 2 mm od pouzdra 

i\ < 260 

°C 

Tepelny odpor pfechod - okoli 

Fkm ^ 400 

KAN 

Charakteristicke udaje: 

Plati pfi i? a = 25 °C 

Propustne napeti 
/ F = 5 mA TRLR3160 

Up = jmen. 1,6; 1,5 az 1,7 

V 

TRLG3210 

Up = jmen. 2,1; 1,9 az 2,3 

V 

Teplotni soucinitel propustneho 
napeti 

/ F = 5 mA TRLR3160 

-TK Uf = jmen. 0,12 

%/K 

TRLG3210 

-77< uf — jmen. 0,10 

%/K 

Zaverecny proud 

U R = 6 V 

Diferen6ni odpor v propustnem smeru 

o 

VI 

jr 

uA 

Z F = 5 mA TRLR3160 

r F = jmen. 10; <20 

Q 

TRLG3210 

r F = jmen. 20; < 30 

Q 
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Obr. 1. Graf l F = f(U F ) 



Druhou, nemene vyznacnou prednosti obou 
soucastek je jejich nizka cena. 

Vit. Striz 
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Tab. 1. Elektricke udaje diody PIN BA885 


Kremfkove diody PIN 

BA779, BA779S 

Pro proudove rizene vysokofrekvencni re- 
zistory v nastavitelnych d£licich vyvinula fir- 
ma Telefunken electronic kremikove diody 
PIN typu BA779 a BA779S. Jejich prednosti 
je siroky rozsah provozniho kmitoctu od 
10 MHz do 1 GHz. Mezni udaje diod: Zav£r- 
ne napeti max. 30 V, propustny proud max. 
50 mA, teplota prechodu max. 125 °C, roz¬ 
sah skladovacich teplot je povolen od -55 do 
+ 125 °C. 

Charakteristicke udaje diod (plati pri teplo- 
te 25 °C): 

Pri propustnem nap§ti max. 1 V je propustny 
proud diody 20 mA. Pri zavernem napeti 
30 V je zaverny proud max. 50 nA. Diferen- 
cni odpor diod v propustnem smeru je max. 
50 Q pri propustnem proudu 1 ,5 mA a kmi¬ 
toctu mericiho signalu 100 MHz. Vlastni ka- 
pacita diody bez napeti je max. 0,5 pF na 
kmitoctu 100 MHz. Rozdi! mezi obema dio- 
dami je v impedanci v zavernem smeru. 
Dioda BA779 ma impedanci min. 5kQ, 
BA779S min. 9 kQ (mereno na kmitoctu 
100 MHz bez privedeneho napeti). 

Dynamicke vlastnosti diod blize specifiku- 
je zavislost typickeho zkresleni krizovou mo- 
dulaci na provoznim kmitoctu (obr. 1). Zavis- 



Obr. 1. Typicka hodnota zkresleni krizovou 
modulaci diod BA779, BA779S v zdvislosti 
na provoznim kmitoctu, ktery je modulovan 
signalem 200 kHz s urovni modulace 100% 


lost plati v obvodu n s delicem po 10 dB. 
Merici kmitocet f-, - 100 MHz nemodulova- 
ny, napeti U 0 = 40 dB mV. Merici kmitocet f 2 
je modulovan signalem 200 kHz, hloubka 
modulace 100 %. 

Obe diody jsou v miniaturnim pouzdru 
SOT-23 (JEDEC TO-236) (obr. 2). Zapojeni 
vyvodu je uvedeno na obr. 2. Protoze na 



Obr. 2. Zapojeni vyvodu diod BA779, 
BA779S, BA885 


pouzdru je malo mista pro oznaceni typove- 
ho znaku, je uveden jen typovy kod: BA779 
je oznacen PN, BA779S znakem +PN. Ma¬ 
ximal™ tepelny odpor prechodu diody k okoli 
je max. 500 KA/V za podminky pripajeni 
diody na desku s plosnymi spoji s plochou 50 
x 50 mm a tlousfkou 1,6 mm. 
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Mezni udaje: 



Zaverne napeti 

Ur <50 

C 

Propustny proud 

/ F < 50 

mA 

Rozsah pracovni teploty 

l? a < 100 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

tf st g = -65 az +150 

°C 

Tepelny odpor prechod - okoli 1 > 

Rthja — 450 

K/W 

Charakteristicke udaje: 



Napeti v propustnem smeru 



i F ~ 50 mA 

Up < 1,1 

V 

Zaverny proud 

Up, = 30 V 

/r — 50 

nA 

Kapacita diody 

Up, = 10 V, f= 1 MHz 

C D = jmen. 0,3 

pF 

O fl = OV,f= 100 MHz 

Co = jmen. 0,23; < 0,5 

PF 

Odpor diody v propustnem sm6ru 
/ F = 1,5 mA ' 

r F = jmen. 22; < 40 

Q 

l F - 10 mA 

r F = jmen. 5; < 7 

Q 

Vodivost diody v zavernem smeru 

Uf, = O V, 1 — 100 MHz 

g R = jmen. 70 

pS 


1. Pri montazi na keramickem substratu Al 2 0 3 s rozmery 16,7 x 15 mm a tlouSfkou 0,7 mm. 


BA885 

Kremikovou diodu PIN BA885 (obr. 2) 
vyvinula firma Telefunken electronic pro pre- 
pinace polarizatoru. 


Je urcena pro pouziti v uzitefinem kmitoc- 
tovem pasmu od 1 MHz do 2 GHz jako: 

- proudove rizeny vysokofrekvencni rezis- 
tor, 


I]_□* 


IF 



Obr. 3. Zapojeni vyvodu diody BA885 


- prepinac polarizatoru v kanalovych voli- 
cich prijima 6 u pro druzicovou televizi. 

Pouzdro: plastove miniaturni SOT-23 pro 
povrchovou montaz. 

Znak na pouzdra: PA. 

Vsechny elektricke udaje jsou v tab. 1. Cha- 
rakteristiky jsou na ob. 3, 4. 
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Inzerci prijima osobne a postou Vydavatelstvi 
Magnet-Press inzertni oddeleni (inzerce ARB), 
Vladislavova 26,113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9 
linka 295. Uzaverka tohoto cisla byla 25.3.1.991, 
do kdy jsme museli obdrzet uhradu za inzerat. 
Neopomente uvest prodejni cenu, jinak inzerat 
neuverejntme. Text piste citelne, aby se predeslo 
chybam vznikajicim z necitelnosti predlohy. 

Prodej 

BFR90, 91,96 (24, 26,30), BFG65 (100), BB405 
(29). TL 082, 084, 074, 072 (35, 45, 45, 30), 
BFT 66 (130), S042 (85), BF961 (20), BF199 (20), 
cela rada CMOS. D. Cienciala, 739 38 Sobesovi- 
ce 181. 

Trafo na nabijecku (120), trafo 9 V / 0,8 A ( 68 ), 
skrinku nazdroj 120 x 130 x 160 ( 86 ), rele ruzne 
(15), LUN 6 V (25). J. Forejt, Nad upadem 439, 
149 00 Praha 4. 

C520D (80), VQE24 (90), VQE14 (80), VQE22 
(60), VQE12(50),A, Bosek, Tyrsova 611,251 64 
Mnichovice. 

10 TTL, ECL, rozne aktivne i pasivne elektronicke 
prvky a material az so 60 % zfavou. Zoznam za 
znamku (0,50 + 590). ELKO, Vojenska 2,040 01 
Kosice. 















